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Moteur de modélisme

Les moteurs thermiques utilisés en modélisme sont en majorité des moteurs a deux temps.

On les retrouve également dans de nombreux produits tels que les cyclomoteurs, les tondeuses
(pour certaines), scooters des mers, etc...

Ces moteurs sont relativement simples au niveau du fonctionnement, de I'entretien (vu le petit
nombre de piéces), mais il génére cependant beaucoup plus de pollution que les moteurs a quatre
temps

Un moteur thermique utilise I'énergie produite par I'explosion du mélange air / essence provoqué
par I'allumage de la bougie. La pression présente sur le piston provoque sa descente (phase de
détente). C'est pendant cette phase, que les gaz brllés sont expulsés vers le pot d'échappement.
Ces moteurs se caractérisent donc par une explosion a chaque tour du vilebrequin. Le piston quant
a lui remonte grace a l'inertie du vilebrequin.

Les deux temps du moteur coincident avec la descente et la montée du piston.
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Réalisation des piéces

Pgae 1 sur 84




@r{@
=

UNIVERSITE DE
VERSAILLES s

Mécanique - Initiation a la conception CATIA 3D EXPERIENCE

21

20

19

01

02

03

04

05

.

06

I

07

5

18

17

B

\08

\

10

12 11

Page 2 sur 84




[z

UNIVERSITE DE —
VERSAILLES rv

Mécanique - Initiation a la conception CATIA 3D EXPERIENCE

8 | Joint plat 16 | Hélice

7 | Bielle 15 | Entretoise

6 | Axe de piston 14 | Lanceur

5 | Piston 13 | Roulement a billes (d=12 ; D=25 ; b=6) 21 | Goupille

4 | Chemise 12 | Roulement a billes (d=7 ; D=19 ; b=6) 20 | Clavette

3 | Corps 11 | Vilebrequin 19 | Rondelle

2 | Bouchon de culasse 10 | Bague 18 | Ecrou

1 | Culasse 9 | Bouchon 17 | Ogive

Rp Désignation Rp Désignation Rp Désignation

1 - Dessins de définition

01- Culasse

$24,28
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02- Bouchon de culasse
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06 — Axe de piston
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08 — Joint plat

09 - Bouchon

que 9 sur 84




MNIVERSITE DE =

L D
VE I'\h.'\.ll_ LES m1v

Mécanique - Initiation a la conception CATIA 3D EXPERIENCE

10 — Bague
A [ ’ ]
A
11 — Vilebrequin
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vue suivant B
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14- Lanceur

15 — Entretoise
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18 — Ecrou
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20 — Clavette
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2 — Réalisation de la culasse
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom « 01_culasse »
Esquisse dans plan XY
Réaliser I'esquisse suivante :
1

24,50
3
&

\ = oo

=
o B
M~
fo
= . e T
=
Puis ajout de matiére par révolution pour obtenir :
S BRI¢[E] ) ’ s
& Base-Révolation ®
I o
\e

Faire une répétition linéaire ( x10 et espacement 3 mm) suivant |I'axe pour obtenir :
S BR[&[E N e 2
B Répétition tnéaice1
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Retourner dans le plan XY pour faire I'esquisse puis ajout de matiere par révolution pour obtenir :
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Faire une répétition circulaire autour de I’'axe de la piéce pour obtenir :

L

Créer un plan décalé de 5 mm par rapport a la face de la piece :

@ Punt

b,
Dans ce plan réaliser I'esquisse :
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Faire une répétition circulaire autour de I'axe de la piéce pour obtenir :

54 Répétition drculsre? @
v ox
oucson 1 -
S
@ Wnstance spacing
O taustsoacng
5" aceaes B
&l e
O owectonz v
Dteaares s =
o ]
o
Dlsodies v -]
p—— v
optins 7
lGeonety patem
JPropouste usiprsertes
Orapreven
R
0 taces o vy v
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3 - Réalisation du bouchon de culasse

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom « 02_bouchon_culasse »
Esquisse dans plan XY

Réaliser I'esquisse suivante :

;3,40
1,50
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Sélectionner la face plane puis réaliser I'esquisse ci-apres et enléevement de matiere par extrusion a
travers tout pour obtenir
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4 - Réalisation du corps

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom « 03_corps »
Esquisse dans plan XY
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Esquisse enlevement extrusion

Enlévement extrusion 7 mm
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Esquisse dans plan XZ (dessus) pour révolution

Ajout volume par révolution
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Esquisse nervure dans plan YZ

Fonction nervure épaisseur 3 mm et angle dépouille 1°

[ _ » G Corps (Défaut<<Défaut>. POEPER- G
S E[R[&[€]

) Nervure? @

v X ®

v- o

& [30omm

Extusion
(S

[ Fiip material side

@) [1000eg

direction:

Selected Contours

o
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Congé 0,5 mm

== S » @ Corps Defaut<<Défaut>. PLEELEB-D-® ]
sie(rlele]

@ Congéd @

v X

Feature Type ~

Hems To

[ Show selection toolbar

ATangent propagation

@ Ful preview

O partial preview

ONo preview
Filet Parameters ~

Symmetric
(K. Osomm

[ Mutti Radius Fillet
Profite

Circutar v
Setback Parameters v

[ partial Edge Parameters ~

©

Distance Offset

el

Distance Offset

Fillet Options v

Congé sur la face 3 mm

mMeET e Al

CECEET T FA

» @@ Corps (Défaut<<Défaut>. F- NP B0 (=] e
S E[R[®]®
@ congéta ]
v X
Feature Type a8

Hems To Filet ~

leage<12>

Show selection toolbar
i Tangent propagation
® Full preview
O rartial preview
Oio preview
Fillet Parameters Z

Symmetric v

K [300mm

[IMuti Raius Fitlet

Profite:
Circutar v

Setback Parameter v

O partiai Edge Parameters -~

Distance Offset

& oo 8|3

Distance Offset v
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Congé 1 mm

CECEEFO T R

— » @ Coms Défaut<<Defauts. PELIRB ©-® o ==
SE[R[e[€]

@ congéts @

v X

Feature Type ~

tems To Fiet ~

] —

Show selection tooibar
rangent propagation
© Full preview
O partial preview
O No preview
Filet Parameters ~
Symmetric &
(K |100mm
[ Mutti Radius Fillet
Profie:

Curcutar v
Settiack Pacameters. v
O Partiai Edge Parameters ~

©

Distance Offset

& Josm

Ditance Otset
N

Fillet Options v

2

TRIRTRTE Model [ 30Views | Motion Study 1 |

Congé 1 mm

teET e

CEEE-T-E X RS

— - E— » @ Comps Défaut<<Défauts... PERIEB- O o —
S| E[R[&[€]

@ Congéte @

v %

Feature Type ~

hems To Fillt ~

) —
[ show selection toolbar
[ angent propagation
@l preview
O partia preview
O Mo preview

Fillet Parameters. ~ l

Symmetric

K [ioomm 5 \

[ Multi Radius Fillet
e

- 5
P — v
O Partiai Edge Parameters ~
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Plan décalé de + 3 mm vers le haut par rapport au plan de dessus (XZ)

° » @ Comps (Défaut<<Défauts...
,
@ Prans @
[ VX
x Mesage ~
Fully defined
First Reference ~
© [ ET—
[N paratter
[ L] Perpendicutar
[ A coincident
_ [®e
JI)Omm |}
O Fiip offset
=] wia prane
Second Reference ~
—al !
Third Reference ~
al

Options. -
O Fiip normal

A

Nervure 2,5 mm et dépouille 1°

S Corps (Detaut<<Uetaut...

SE[R[e]@]
.l Nervures @
v X ®

Extrusion direction:
SIS
3 Ftip material side

|8 [1000eq 2]

Selected Contours ~
° I

PERVRE - ©-v-0@-D- BE-®x|T

FEGT AW WY e LINUR. B
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Nervure identique sur le coté opposé
s EB[ele]
) Nervured @

v X®

» @ Comps Défaut<<Défaut>...

& [250mm

Extrusion direction:

i<l
EAFip materal sde
) 10000 5

Selected Contours ~

ol /|

|

TR Model |30 Views | Metion Stdy T 1

Plan décalé de + 3 mm vers le bas par rapport au plan de dessus (XZ)

C » @ Corps (Défaut<<Défaut>.

S E[R[®[@]

i Prans @

v X

Message ~

Fully defined

First Reference ~

1 | Er—

N Paraltel

|| Perpendicutar

A coincident

G

300mm 2

[ Fiip offset

==| Mid Plane

Second Reference ~

al ]
— Third Reference ~
al
Options. ~

[ Fip normal
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Nervure 2,5 mm et dépouille 1° dans le plan qui vient d’étre créé

L = R A

BE[R[&[€]
) Nervure10 [©)
v X ®

» @ Corps Deéfaut<<Défauts.

Parameters N
Thickness:

==
& 250

Extrusion decton:

)

[ Fip material side

) 1000eg

Selected Contours ~

o]

Nervure identique sur le coté opposé

» @@ Corps Défaut<<Défaut>...

g B [RTe[e]
| Nervurett @
v x®

Page 29 sur 84




UNIVERSITE DE -
ERSAILLES stv

’ s Mécanique - Initiation a la conception CATIA 3D EXPERIENCE

Congés de 1,5 mm sur les aretes des nervures

qa

> @ Corps DéfautecDitauts. PLEE EB-W-v

S E[R[®[E]
@ congé2s @
v X

& show selection toomar

EATangent propagation

Fitet Pacametes -
Symmetnc

K [150mm
[ Mutti Ragius Fillet

Potie

Circular

Setback Parameters v

[ Partial Edge Parameters ~

©

() |

Fillet Options v

»

Création d’un axe par croisement plan dessus et coté

———= » @ Comps (Défaut<<Défauts. PEK ZB-T- =

S E[R[¢[@]

7 Axet @

v X

Selection ~ T

@ [oessos ‘
coté

2 -

..
!
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Plan incliné 40° avec plan de dessus et axe qui vient d’étre créé comme références

— » @ Comps Défaut<<Défaut>. PO KW-W-9 ]
S ER[e[@
i Plan? [©) W
v X @
Message @
Fully defined l;
e
2

L

Plan décalé de 37 mm par rapport au précédent

G e [R[&[e]

i Plans @
v X

Message

Fully defined

First Reference

© [—
NE
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Création dans ce dernier plan de I’esquisse d’un cercle de diamétre 18 mm

m———— | @ coms efautepetaus.

S E[B[ee]

@) Boss.-xtru. @

v X%

From ~
Sketeh Plane

Direction 1 ~

2 Up To Surface v

~1

Y C—
I Merge resutt

®

O Direction 2 v

Selected Contours v

|
o

Extrusion jusqu’a la face cylindrique ( en rouge)

Création d’un esquisse cercle de diameétre 8 mm dans le plan de face (YZ) pour extrusion de part et
d’autre du plan milieu de 18 mm ( avec dépouille de 2°)

— = _ @@ Corps Défaut<<Défauts.
S E[R[e[€]

@) Boss-Extru2 @

vV X ®

From ~

Sketeh Plane

Direction 1 ~

MiaPlane g
~1
& [1800mm

Emerge resun

2oois

Dlontt outwara

Selected Contours v
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Esquisse d’un cercle de 4 mm pour enlevement par extrusion symétrique par rapport au plan milieu

D > @@ Comps (Défaut<<Défaut>.. PERIEB-@-®- =

SE[R[¢[®]
Enlév. mat.-Extru.2 ()
vV X®
From ~

[ Sketch plane v
7I)ire<tionl ~
(7] rrvaugn =

~ 1
[ Fip side to cut

Draft outward

Direction 2 IS
8lind v
& [9.00mm =]
_ & }
==
Selected Contours 5

Esquisse d’un cercle de diamétre 12 mm pour enlevement par extrusion de 22,5 mm

= » @@ Corps (Défaut<<Défaut>.. PRI OEE-W-®- o

SIE[R[&][@]
[@ Enlév. mat.-Extru3 @
v X®
From ~

| Sketch Plane v
Dire 1 r;
g
L]
& [zoom |

[ Fiip side to cut

Draft outward

O pirection 2 v
Selected Contours v
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Création d’un plan décalé de 35 mm par rapport au plan de dessus (XZ)

1l prane @

1» @ corps Défaut<<Defaut>.. PEQAB-©-v- -Em.

f Message ~ |
Fly defined. [
First Reference =~ |
© [ET—
[N poraties
| L] perpendseutar

{ [ A coincident

- e
&) [35.00mm g

O Fip offset

=] mia prane ‘
Second Reference ~ ‘

-al ]
Third Reference =
al

Options ~
O Fiip normal

e
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Esquisse d’un cercle de diamétre 25 mm (dans le plan qui vient d’étre créé ) décalé a 16 mm du
bord pour extrusion jusqu’a la face

> @@ Corps (Défaut<<Défaut>.. PEEEB-W-9 [}

) Boss.-Extru3 @
vV X ®

From S

Sketeh Pane v

Direction 1 -~

2 | [Up To surface
~ 1
@ Bes ]

EAMerge resuit

®

[ oirection 2 v

Selected Contours v

v

Esquisse dans le plan de face (YZ) pour réalisation d’un volume par révolution

7
1.50
L 10
|
i =
| o
i o ®
|
i i
{ n
i. n n ..
|
i R -
i L =
| = |
i "=
| n
|
| T 2,50
4,50
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B ER[e[e] ' ) -
& Boss-Révol2
v X

e

Axis of Revolution
Directiont

[ pirection2

<| <l ¢|«

Selected Contours

v

Esquisse d’un cercle ( D =20 mm ) pour enlévement de matiere par extrusion jusqu’a la prochaine
surface

|» @ comps Defaut<<Défaut>. PELREBR-V-v- =] 006 -5

S E[R[o[e] |
@ Enlev. mat-Extrud @
v x®
from ~

Sketen Plane v
Direction 1 >
|7 UpTa surface v

|
Y —

Clfp sdeto ar

outwa:
O oiection 2 v
Selected Contou v

nge 36 sur 84




UNIV]
VER.

ERSIT
SAIL

£
LES =1y

DE

s

Mécanique - Initiation a la conception CATIA 3D EXPERIENCE

Création d’un plan décalé de 22 mm par rapport au plan de face (YZ)

0
s E[R[e[€]
. [ Plan10 @
1 vX
o+ Message ~
.. Fully defined
;x First Reference ~
- o IT—
-
[ —
i [ Fiip offset
. |§| Mid Plane
R Second Reference ~
—el ]
Third Reference ~
el ]
Options. ~
O Flip normal |

b @ Corps (Défauts <Défautr..

L@ ©-B

.=
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L P LU W sUEauL ¢Yp e A P W BT =
ﬁnm- —— @
v X ®

" From ~

Sketch Plane -
|Up To Surface &
~1
B o—

[ Merge resuit

Draft outward
O pirection 2 v

L

[ETETETE Model [3D Views | Motion Studv1 |

Symétrie par rapport au plan de face (YZ ) pour I'autre coté
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Esquisse sur la face de dessus

S

o) [

Enlévement par extrusion de profondeur 11 mm

S E[R[&[€]
@ Enlév. mat.-Extrus @
v X®
From ~
Sketen P
Direction 1 ~
|7 | feina
1
& 500mm
CIFip side e
®
[ Direction 2 v
Selected Cont v
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Création d’un plan décalé de 34 mm par rapport au plan de dessus(XZ)

> @ Corps DéfautexDéfauts.. PELHER O @70 -2

G E[R[e[e]

4 [ Plants @

o Dessus
;: Paraliel
> Perpendicular
b3 Coincident
O
- EEemm g
£ [ Flip offset
= E Mid Plane
T scondferoence A
-l ] ]
Third Reference A
0] I
‘options A
[ Fiip normat |

7

J

Esquisse pour bossage et lissage dans le dernier plan créé
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Esquisse dans le plan du bas

Exécution du bossage lissage avec les deux esquisses précédentes

SBE[R[¢[€]
& Boss-Lissaget (O]
v X

Profiles ~

S [||Esquisser
Esquisse30
(2]
(4]
v

Start/End Constraints

Guide Curves ~
J I
Guide tangency type
None
" Centerline Parameters Vo
Sketch Tools v
Options ~
Merge tangent faces
[ close loft
Show preview

[ Merge result
[ Micro tolerance

DOrvature Display v

» @ Corps (Défaut<<Défaut>. PERXIEB-® .E. - -

Profile(Esquisse30)

15/1

Symétrie par rapport au plan de face (YZ ) pour 'autre coté
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Profile(Esquisse32)
G

Congés de rayon 1,2 mm

) @ Cops DétautcDitase>.. pPrerad o-@ 2- g

[ 5how selection toolbar
[Arangent propagation
@Full preview
O partist preview
ONo preview
Filet Parameters -~
Symmetric
R @ ]
I Mutti Radius Fillet
Profile:
[cieonine =
Setback Parameters v
O partial eage parameters ~
QI
Distance Offset

& lom'mm i

Distance Offset
& oo &

Fillet Options v
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Esquisse dans plan YZ pour la réalisation d’'une nervure

5,99

2,83
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Nervure de 3 mm dépouille 1°

G/ E[R[e[€]

&) Nervure12 @
v X®
Parameters ~
Thickness:
EE=

Extrusion direction:
B!

[ Fiip materiat side

DT —

Selected Contours ~

o

Congés de 1,4

SIE[R[e[@]

@ Congéaa )

v X

Feature Type

O No preview
Fillet Parameters
Symmetric
R [1.40mm H

[ Mutt Radius Fiet

Profile:

[cireutr |
Setback Parameters v
[ Partial Edge Parameters 7S

Distance Offset

& oo =
d condit

End condition:

Distance Offset v
& I° oomm =)
Fillet Options v

> @ Corps (Défaut<<Défaut>..

¥

mm
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Création d’un p

[ Plan1s
v X
Message

Fully defined

(€]
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Flip offset
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[dE

Options.
[ Flip normal

lan décalé de 3 mm par rapport au dernier plan créé
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Création d’un plan décalé de 15 mm par rapport au plan de dessus

SE[R
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v X

Message
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First Reference
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[ Fiip offset
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Création d’un plan décalé de 4 mm par rapport au dernier plan créé

25 SOUDMORKS] e e view vt toos Windew w2 - - e @ - coms® @ seacn sOUDWORKS Help ) - -
R E-T-N T
» @ Cops DéfatecDitat>. pPremad oo o allc
BIE[R[e[€]
i Plant7 @
v X

Message ~

Fiip offset

= Mid Plane
Second Reference ~
— al
bl =
o1 |
Options. ~
[ Fip nomal

8¢

tisETep s

JRIETRIE Model | 30 Views | Motion Study 1 |

Select an entity
A Taper ici pour rechercher S5

Création de 3 esquisses dans chacun des 3 derniers plans crées pour réalisation d’un bossage
lissage

Esquisse 3

Esquisse 2

Esquisse 1
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Esquisse 1

Esquisse 2

Esquisse 3

11,86

LAY

11,17
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Réalisation du bossage lissage a I'aide des 3 esquisses créées

G » @) Corps (Défaut<<Défaut>.. PLILIEB- O E -3 -
s/B[B[e[€]
& Boss.-LissageS [©]
v X

Profiles

Esquisse37

Esquisse36 y i Y o o
E Esquisse3s ¥ ) a _mlz[Esqulssa )

Start/End Constraints

Guide Curves ~
J

[t]

(4]

None

Centerline Parameters v }
Sketch Tools v
Options ~
Merge tangent faces

[ Close loft

Show preview

Merge result

[ Micro tolerance

Orvature Display v

3

Réalisation de congés de face de 0,5 mm

3 > @ Corps OéfuteDéfaut> ) B & RO 2
g B[R[e[E] y : ¥ \ Radis | 00000000mn

D congets @
v X

Feature Type ~

Hems To Filiet -~

DH

4 shoy
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jection toolbar

O No preview
it Parameters -
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Circutar
Setback Parameters v
[ Partial tdge Parameters ~
©
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ol
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Fillet Options v
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Création d’un plan décalé de 4 mm par rapport au plan de la face carrée

[ Plants ©)
v X
Message ~
Fully defined
FirstReference A
© I—
@ Parallel
[ L] Perpendicuiar
[A] coincident
[0
220mm

O Flip offset

@ Mid Plane

Second Reference ~
Third Reference ~

5] |

Options. ~
[ Fiip normal

[P

» & Corps (Défaut<<Défauts... PERIEB-© Ej N

Créer |'esquisse suivante dans le plan qui vient d’étre créé

31,50
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Extrusion de 6 mm
= S » @ Corps Défautc<Difauty. PEL QB O =]
@) Boss.-Extru? @
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Extrusion de 4 mm

» @ Comps (Défaut<<Défaut>.. PE &F ©-F: = 06 -5

i) Bjele]
@) Boss.-Extru8 @
v X ®
From ~

Sketen Piane
Direction 1 ~
oina S
71

Do ot el o et = 5 e s ey |

& aomm

EdMerge resutt
=)

Oratt outward

O owection 2 v
Selected Contours v |

Création d’un plan décalé de 22,75 mm par rapport au plan de dessus

- » & Corps (Défaut< <Defautr. FTIE G A I WU S =
S|E[B[o]€]
[ pian1e @
v X
‘Message o~
Fully defined
FirstReference A
0 I —
Parallel

Perpendicular
Coincident

0
L I

[ Flip offset

E‘ Mid Plane

Second Reference ~
Third Reference ~ J

Options

1 Flip normal
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Réalisation de I'esquisse suivante dans le plan qui vient d’étre créé

J/.

2,75

%]
& Boss-Révola @
v X

[ [180.00deg

[ Merge resut

Selected Contours

Y S—
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Réalisation d’un plan décalé de 31,6 mm par rapport au plan de dessus

> @ Corps (Défaut<<Défaut>... PELEH-@-M: =

EeER[=e] i
@l Pran20 @
v X

Message ~
Fully defined

First Reference -

© I=T—
N\ Paraliel

| perpendicula

A Coincid

) o

31.50mm =

[ Fip offset

=| Mid Plane

Second Reference ~
al 1
Third Reference il
ol |

Options ~

O Fiip normal ]

Réalisation de I'esquisse suivante dans ce plan
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Sélectionner la face plane ci-dessous puis réaliser I’esquisse des 4 trous extrudés jusqu’a la fin

> & Corps (Défaut<<Défaut>.. PLE& &ik-0- M- =

s/ E[BR[e[e
(@ Enlev. mat.-Extru6 @
v x® P .
From ~

Sketch Pane S
Divection 1 ~
[2] [upToNext <
» I‘

[JFup side to cut
®)

Oraft outward

O pirection 2 v
Selected Contours v

Dans ce méme plan, réaliser I'esquisse d’un cercle de diamétre 11 qui sera enlevé par extrusion sur
1 mm

o ~

Sketcn Pane B
Diecton 1 ~
|2 | [oina v
d |
& [osomm

e sideto

Pa—

O wecton2 v
Seected Contour 5
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Sur le fond de la forme qui vient d’étre créée réaliser un dome de 5,5 mm

[ eniptical dome
[ show preview

&

Se placer sur la face puis réaliser I'esquisse :

2.50

Faire un enlévement de matiere jusqu’au suivant

- B — -
S E[R[¢[€]
@ Enlev. mat.-Extru? @
vV xX®
From ~
Sketen Plane <
Direction 1 ~
[72] [UpTo test v
~ I
[leip sideto cut

®

aft outward
O Direction 2 v

Selected Contours v
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Réaliser le congé de 2 mm

S ER|e|©

(@ congéss @
v x

Feature Type ~

) Show selection toolbar

Tangent propagation

Filet Parameters ~
Symmetric v
/&, |200mm
I Mutti Radius Fillet
Profie:

Circutar v
Settiack Parameters v

[ partial Edge Parameters A

5]

Distance Oftset

oo

Fillet Options v
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13
12,50
4

12.50

12,50 7 4 7 19 6
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Faire un enléevement de matiere par révolution

S E[E[e[€]

() Enlever de la matiére-Pivoter! (D)
v X

Axis of Revolution ~
" [neia

Diectiont ~
S (e v
1§ Peocoses

O Oirection2 v

Selected Contours v

Sur la face de dessus esquisser un cercle de diamétre 3 puis réaliser un enléevement de matiere par
extrusion de 10 mm

Sélectionner la surface cylindrique intérieure afin de créer un axe (géométrie de référence ) afin de
faire une répétition circulaire autour de cet axe

SerRTele]
Wohption ez @
v x

Ovection |
7] [aaes

.
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Faire I'esquisse des 4 trous puis enlevement de matiere a travers tout
S ERle@

v xm®

0.

"

Sélectionner la petite face rectangulaire puis faire I'esquisse
¢S BlRle[@ g
[ Enlev. mat-Extrut2 )

Faire un enlévement par extrusion de 3 mm

Répéter la méme opération sur la face opposée
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Créér un plan décalé de 8 mm par rapport a la petite face rectangulaire

§ Y Lorps Weraut<<Ueraut>.
% Rl&| &

[ Pran21 @
v X

Message

Fully defined

* g e wees sveau..

s|e[R[e[@]
@) Boss.-Extru.11 @
vV X®
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Sketch Plane v
Direction 1 ~
2| laina <
1
& [100mm

EAMerge resur
®

0 ard

[ pirection 2 v
Selected Contours v

Répéter la méme opération sur la face opposée
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5 — Réalisation de la chemise
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom « 04_chemise »
Esquisse dans plan XY

1 = Lﬁ‘:: II
Q) l - . I i —/l\
Lr?.ﬁ | 0\| —
,,,o,\,,l,,,,,, T ———— ,!T | i
LN
29,40 N

Faire ajout de matiére par révolution pour obtenir :

Sélectionner la face plane puis faire I'esquisse . Faire un enlévement par extrusion a travers tout
pour obtenir :

N~ —————
\é><>’\’ o T
S "
y O
I
> /)
y \\ "?“
/ “ [\
/ A / ! ;‘,,
/ A R 1Y
/ _// — r — \\\ ! “5
— R \ T
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Créer un rayon de 0,5 mm et un chanfrein de 0,5 mm a 45°

Faire I'esquisse suivante dans le plan XY pour faire un enlevement de matiére par extrusion a
travers tout

(@ Enlev. mat.-Extru.2 @
v X ®
From -~
Sketch Plane v
Direction 1 ~
hvaugn Al T
"1
m
[ Fiip side to cut
®
Draft outward
O pirection 2 v
Selected Contours. ~
=
om = @
- )
J;* mm 'r -
™. A,
e = [
6,50 =
13

Sur le méme plan faire I'esquisse suivante pour faire un enléevement de matiére par extrusion a
travers tout

A
-T v X ® /|
Sketeh Plane
l | Owection 1
| H ] 2 | tivough An
t » I
1 D saetoan
\ ®
2 \
o ]
| 00 owectonz v
| Seected Contou v
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£ D
(m =
w0 [ ]
| wy®
! £
Az ] F v
i
i
i
4 j
8!
!
L
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Sur le plan perpendiculaire faire I'esquisse suivante pour faire un enlévement de matiere par
extrusion a travers tout

@ Enlev. mat-Extrud @
v X%
From 7
4 Sheten Pane 5
Diecton 1 =
] 2| [vivougn an
1

IO!
=
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6 - Réalisation du piston
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom « 05_piston »
Esquisse dans plan XY puis ajout de matiére par révolution

8,40

,25
[

(==

DU 7,05

9,90

16,30

S ——
= s W
]
a
————T
————1]

[._

Se mettre dans le plan de face puis réaliser I'esquisse :
Faire une extrusion suivant les deux directions jusqu’au prochain

9 4

3.50 I

l
|
|
v

Refaire la méme esquisse que précédemment puis faire un enlévement de matiere de 3 mm dans
les deux directions opposées

[@ Enlév. mat-Extru3 @
v X®

nnnnnnn

nnnnnnnn
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Faire les congés de face de 1 mm

@ congét

v X

Ensuite faire une esquisse sur le plan milieu afin de faire un enlevement par extrusion

(@ Enlew. mat-Extrud @

v X ®

From ~

Sketch Plane

Direction 1 ~

2 througn an

.

Faire des chanfreins de 0,4 a 45°

T

2q
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7 - Réalisation de 'axe de piston
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom « 06_axe_de_piston »
Esquisse d’un cercle de diamétre 4 mm dans plan XY puis ajout de matiére par extrusion de 15 mm

6] Base-Extrusion @
v X ®

From A

Sketch Plane ~

Direction 1 A

Blind -
o I
&y 7somm 0

Draft outward

Direction 2 A

& 750mm =
]

Selected Contours v

8 — Réalisation de la bielle

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «07_bielle »

Esquisse d’un cercle de diamétre 5,5 mm dans plan XY puis ajout de matiere par extrusion de 30
mm avec une dépouille de 2°

# Pana @
@) Base-Extrusion @ ¥ X
v X ® Message ~
Fully defined
First Reference ~
© I —
X parattel
|| perpengicular
A, | Caincident
(e
w0000 =

O Fiip offset

From -

Sketch Plane

= Mid Plane

Second Reference ~
] |
T—— =
] |

Options ~
I i normal

L.

Esquisser deux rectangles dans le plan de base puis effectuer un enlévement de matiére par
extrusion a travers tout

]

1,75 L,
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Se placer dans le plan vertical pour faire I’esquisse d’un cercle de diamétre 9,70 mm puis faire une
extrusion de 5 mm symétrique par rapport au plan milieu

@] Boss.-Extru.téte ]
v X ®

From ~
Sketch Plane ~
Direction 1 ~

Mid Plane ~

8 & [s00mm
[AMerge resuit
=

Draft outward

Selected Contours ~

0

Se placer dans le plan vertical pour faire I'esquisse d’un cercle de diamétre 7,50 mm puis faire une
extrusion de 5 mm symétrique par rapport au plan milieu

@) Boss.-Extru.pied @
2> v X ®
% @;{50

From ~

Sketch Plane -

Direction 1 ~

Mid Plane v

o
2 [s00mm z

Merge result

Draft outward

Selected Contours v

B
Faire I'esquisse d’un cercle de diamétre 1 mm puis faire un enlévement par extrusion a travers tout

(@ Enlév. mat.-Extru.trout @
vV X®

From ~

Sketeh Plane v
Direction 1 -~
[Z7] (rrvough an v
’ I
[ Fiip side to cut

®
1t outward

< H O Direction 2 v
H Selected Contours v
3 | .
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Faire I'esquisse d’un cercle de diametre 1 mm puis faire un enlévement par extrusion a travers tout

@ Enléw. mat. Extrutrou @

v X e

From ~
Sketcn Plane

Direction 1 ~

] thvovgn an

~ 1
(e sie o cut
»
O Direction 2 v
Selected Contours v

Réaliser I'esquisse de deux cercles pour faire un enlevement par extrusion

%
(@ entev.sésages @
v X%
From -
Sketch Plane v
Dicecton 1 ~
2 | [hough an <
1
St 3 ClFup sideto cut
Ot outwar
B Diection2 ~
Theough All Z
77777777777 Selected Contours. v

Réaliser des chanfreins de chaque coté de 1 mm a 20°
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9 - Réalisation du joint plat

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «08_joint_plat »
Esquisse ci-dessous puis extrusion de 0,2 mm

R2,50 e
o254, i 2, [
025
L ]
g 1]
B L3 [
B
- o ‘e'
B L )
" o s b
13.50

10 - Réalisation du bouchon

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «09_bouchon »

Esquisse dans le plan XY puis révolution

12,50 =
a— & Revove @
o 2k
0 Axis of Revolution ~
L ~
—
o = ' —
n =
e " o A N g
— — ] [ pirectionz ~
r L [ Thin Feature ~

10

Selected Contours ~

Sélectionner la face puis réaliser I'esquisse puis extrusion de 2 mm

13,50
1

13.50

.1

-

L L mr
-
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Sélectionner la face de derriere puis réaliser I'esquisse.Faire un enlevement de matiere par
extrusion de

)

\

S ol
{
\

\ a \
( ) |
\_/ w
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11 - Réalisation de la bague
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «10_bague »
Esquisse dans le plan XY puis extrusion de 5 mm

12 - Réalisation du vilebrequin
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «11_vilebrequin »
Esquisse dans le plan XY puis révolution

Sélectionner la face planepuis faire I'esquisse . faire une extrusion de 0,5 mm
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Sélectionner la face plane de la derniere extrusion puis réaliser I'esquisse :

Faire un enlévement par extrusion a travers tout pour obtenir :

Faire un chanfreinde 1 mm a
45° sur cette aréte

Slecti e uis réali uisse . Réaliser une extrusi , u ir :

Sélectionner la méme face puis réaliser I’esquisse . Réaliser une extrusion de 5,5 mm pour obtenir
) S Extrode: @

T

& ssma

®

S

[SET—
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Faire un chanfrein de 0,6 mm a 45°

Créer un plan orienté a 45°

RS 0w e

5000y -

DI Fip offset

&

=] M plane

Second Reference

@ Jireroisnes

‘‘‘‘‘‘‘‘
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Se placer sur le plan de derriere puis réaliser I'esquisse.
Faire un enlévement par extrusion de 10 mm par rapport au plan milieu

Bommtms @

Se placer dans le plan de la premiére esquisse puis réaliser I'esquisse et un enlévement par
extrusion de 10 mm suivant deux directions

N

Créer un plan décalé de 2,3 mm par rapport au plan horizontal

i Prans ®
v X
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13 - Réalisation du roulement 12

Bague extérieure
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «12_be_roulement »

Esquisse dans le plan XY puis révolution

B N B &) Base-Révolution @
_ i 3 v X
T " Axis of Revolution ~
™ [ | -
{ Direction1 ~
e o ¥
¥
T : [ [360.00de0 =
[ pirection2 v
L Selected Contours v
2
=

9.25

. L,,,,,f,f,,l._,,,,,,,,,,7,L,,

Bague intérieure
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «12_bi_roulement »

Esquisse dans le plan XY puis révolution

-3

3

~ ] D o Rivon ®
B v X
At of Revolution =
&
- - ¥
T
& = ¢ Ductont =
- (] [gina v
u @ - [ [3s000aea z
- [ owections =
f Selected Contours v
g
@< J
°
la T - e ! i
=

Billes
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «12_billes_roulement »
Esquisse dans le plan XY puis révolution

& v e e

= & Base-Révolution @

v X
Asis o Revoution ~
" [t

. Duectiont X

a L]

3 laing v
)
] Duection2 v 2
Seectd Contours v

9,25
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Sélectionner le plan perpendiculaire puis faire I’esquisse
Faire une révolution mince épaisseur 0,3 mm

& BosRévol Mince1 @
v X
Axis of Revotution ~
- 5 - -
Directiont ~
[3] [owa &)
2,50 1§ [se0000e =
EMerge resurt
i O Direction2 v
Thin Feature ~
7 [Mid-Pane
& [030mm &=
Selected Contours v

9.25

Faire une répétition circulaire des billes

54 Répétition circulaire1 @
v X
Dicection 1 ~

[ aser>

@ instance spacing

O Equal spading
1§t docoses o
#h
O Direction 2 v
Features and Faces. ~
o
DOsodies v J
Instances to Skip. ¥
Options ~

[ Geometry pattem
[IPropagate visual properties
O Full preview

® partial preview

O imstances to Vary 2

-

Ensuite faire I'assemblage bague extérieure, bague intérieure, billes pour obtenir le roulement
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14 - Réalisation du roulement 13

Bague extérieure

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «13_be_roulement »
Esquisse dans le plan XY puis révolution

& Base-Révolution @
v X
4 Alh of Revolution ~
& - E
[ [pind v
[1f |3so0des =
L O Direction2 v
Selected Contours v
] L]
Q
] )
o
3
R
8
9
[ ]
[ B

Bague intérieure
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «13_bi_roulement »
Esquisse dans le plan XY puis révolution

& Base-Révolution [}

v X
L]

Dicectiont ~

+ i ¥ [gina v
['f seonoses +
% I 0 Owectonz =

5,50
6,25

3.50

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «13_billes_roulement »
Esquisse dans le plan XY puis révolution

& Bane-Révolution @
v X

Axis of Revolution ~

&
/ 2] ama -
/ (8! [360.000eq =
L] L 0] Direcion? v

Selected Contours v

6,25
SUrN
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B0 Répétition circutsire! @
v X
Diection 1 &

\r\ [aas<1> 1

@ nstance spacng

Otauat g
1 S 3
#7 3
0 owecton 2
[Cr——— 5
L)
®
Dlsodies v
nstances o i %
Opons ~
Deometypattem
Clopagatevausl poperties
Orunprenew
L r—
D itances to vy >

8.25

Faire une répétition circulaire des billes

v X

Sélectionner le plan perpendiculaire puis faire I’esquisse
Faire une révolution mince épaisseur 0,3 mm

& Bos. Révol-Mince1
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15 — Réalisation du lanceur
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «14_lanceur »
Esquisse dans le plan XY puis révolution

Tmm @
| — =
o :
['§' [seoodea +
0.50 e >
! v
S0 [ E
L} |}
Q’
: w :
| ]
=) L
ﬂ mym
] §L
w8 . N
Sélectionner la face plane puis faire I'esquisse
(@ Entev. mat-Extrut @
P Diecton A
P .y @vw"
/ \\ CIFip side to cut
£ \ ® 2
/ \ O Direction 2 v
[ —l: . \
| o | ]
\ /
\ : /
\ 4
~ -
~ —
— - L
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16 — Réalisation de P’entretoise
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «15_entretoise »
Esquisse dans le plan XY puis révolution

& Base Révolution @
v x

Axis of Revolution ~

P 1
" [lineé. |
Diection? ~
7 [8ind

17 — Réalisation de l'ogive
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «16_ogive »
Esquisse dans le plan XY puis extrusion de 2 mm

| = (K[ ele
@) Bse-txtrusion ]
v x® %

=
Sxetcnane

Orectont

2| o

-1

& [2oomm

®

0 Deecton2

Setected Contours

D1é

Sélectionner la face plane puis faire un dome elliptique de 10 mm

@ Dsmet ®
v X (W Coquet @

Sélectionner a nouveau la face plane puis faire une coque de 1 mm
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18 — Réalisation de I’hélice

Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «17_helice »
Esquisse dans le plan XY puis extrusion de 8 mm

\b

@) Base-Extrusion ®
v X®

from ~

Steten Pane

Duectont ~
2 lsna v
1

& 3o 2|

®

O Direction2 v

Créer un 1% plan décalé de 5 mm par rapport au plan XZ

) Pran @
v X

Message ~
Fully defined

First Reference ~
- I —
] rocane

|_L| Perpendicular

[ A] caincident

o
smm =,
D ofiset

= Mid Plane

Second Reference ~

B | ]

Third Reference Py

5 |

Options ~
DIfip normal

eme

Créerun 2

f# Plans @

Créer un 3°™ plan décalé de 40 mm par rapport au dernier plan créé

i Pans @
v X

Message ~
Fully defined

First Reference ~
o
] et

| L Perpendicular

[ A] caincident

o
40.00mm
D Fiip offset.

= Mid Plane

o

Second Reference ~

el ]

Third Reference Py

] |

Options ~
DI Fiip normel

plan décalé de 40 mm par rapport au dernier plan créé
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Créer un 4°™¢
7] P;an? @
v X

Message

plan décalé de 15 mm par rapport au premier plan créé

Fully defined

First Reference

Dans le premier plan créé réaliser I'esquisse

7.60

Dans le 4°™ plan créé réaliser 'esquisse

Dans le 2°™ plan créé réaliser I'esquisse
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Dans le 3°™ plan créé réaliser 'esquisse

Avec les quatre esquisses qui viennent d’étre créées faire un bossage/lissage

& Boss-Lissage2 @ 50 Répétition drculsive @
v X v X
Profiles Direction 1 ~
o Esquisse2
<> | [mis<1>
T Esquisse6 :I -
(2] edse @ mtance spacing
i
“‘ O Equal spacing
84 19000aeq ]
Start/End Constraints
@2 =
Guide Curves. ~
’ r O Direction 2 e
%] ] Features and Faces ~
& ®
None I:'
Centerline Parameters v —I
- O eodies hd
Sketch Tools v
Instances to Skip v
Options A Optior ~
[ Merge tangent faces =
= () Geometry pattern
Close loft

[ Propagate visual properties
[ show preview

O Ful preview
[AMerge resuit ® Fartial preview
[IMicro tolerance
0 wmstances to vary R
Dlrvature Display A

Faire une répétition circulaire (180°) pour la 2°™ pale
Faire I'esquisse suivante pour faire un enlévement par extrusion de 2 mm

| &3 W W e

@ Enlev. mat-Extru2 @
vV xX®
From ~
Sketcn Plane ~
Direction 1 N
2| g v
~1
& 2o0mm
ClFup side to cut
5 Draft outward
2y
O oirection 2 v
Selected Contours v
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19 - Réalisation de I’écrou
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «18 ecrou »
Esquisse dans le plan XY puis extrusion de 5,2 mm

0Tl

Création d’une esquisse pour enlévement de matiére par révolution

() Cut-Revolvet -]
v x

od

20-Réalisation de la rondelle
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «19_rondelle »
Esquisse dans le plan XY puis extrusion de 0,5 mm

L.
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21-Réalisation de la clavette
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «20_clavette »
Esquisse dans le plan XY puis extrusion de 2 mm

@) Base-Extrusion @
v X%

From - |

Sketcn Plane v

Q

Réaliser des chanfreins 0,2 a 45°

22-Réalisation de la goupille
Faire « Piece3D » et I'enregistrer sous le nom «21_goupille »
Esquisse dans le plan XY puis extrusion de 3 mm

@) Base-Extrusion @
v xX®

2
\\gqo
¥

)
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