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1 — Présentation - I’environnement SOLIDWORKS

1 -1 Les différentes applications

Piece :
Objet 3D monobloc
Solidworks
Assemblage : Simulation
Ensemble de piéces juxtaposées et - Q
mises en position les unes par rapport & —
aux autres par des contraintes pace | . _—
q / \
Mise en plan: ,\/
C’est une représentation en \ Solidworks

/I //
| -
projections (2D) d’'une piece ou d’un || // ﬂ\_ _ Motion
—-’/ l\

assemblage o@
Solidworks Motion: B

Permet la simulation cinématique d’un Aasostiogs “

~—

assemblage | g3
Solidworks Simulation: i i
Permet de réaliser des études par

éléments finis
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1 — Présentation - ’environnement SOLIDWORKS

1 — 2 U'écran d’accueil et les barres d’outils
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o Rovng 3 v 2 01 e
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(@l
. . @ D -
1 - Boutons "Nouveau", "Ouvrir", et "Enregistrer". a
S o1 'g"o:
: 2 Q@
6 2 - Les Options 2
&
. . E:
3 - Le bandeau principal, |
- : . .
= 4 - Diverses icones : Vue en coupe, Zoom, Apparence, Vues, ... :
&
5 - L'Arbre de conception.
3
4 6 - Bandeau, utilisé pour les surfaces.
e
_m EQEQ;W;A%f
Edtion: Piéce ] <2
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1 — Présentation - I’environnement SOLIDWORKS

1 — 2 U'écran d’accueil et les barres d’outils

Barre d'outils

Barre des menus

standard

1775 SOLIDWORKS File Edit View Inset Tools Simulation Window Help {;\ E -E.,H- 3 '[S' a {é}- 2130001_Adapter

a] 3 Jbswp‘scw‘am é L;& r&ﬁ\: %S\ueo!(u: @ EEJ’ (@Rm (ggwmp eﬁ U Q 9 Q,

Hole = Fillet Linear - Reference Curves 3,
Extruded  Revolved 5 Extruded "% Revolved £ % i é) o A Instant3D  Dome Cosmetic
Boss/Base Boss/Base ‘} Jofied Dosw/iee Cut Wizard Cut m Rafted Clnt Pattem bt ntemest Geometry Thread
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut

Features | Sketch = Sheet Metal | Weldments | Mold Tools | Evaluate = DimXpert | SOLIDWORKS Add-} e I

47 — )

®ER G @ >
7 Gestionnaire de ﬁ
@ B 2130001_Adapter (4 Inch<<Default>_PhotoWorks Dis; commandes

> History o]

i o [
) Sensors Barre d'outils des vues iy

» [X) Annotations
#5 Plain Carbon Steel

Volet gestionnaire Barre des taches

Feature Manager
Modeéle

Arbre de création

Zone graphique

< >
MILIEIE] Model | 3D Views | Motion Study 1
SOLIDWORKS Student Edition - Academic Use Only

Barre d'état
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1 — Présentation - ’environnement SOLIDWORKS

1 — 3 La barre d’outils standard

Enregistrer

Selection
Options

Nouveau
Reconstruire/Mettre a jour

Bienvenue Propriétés du fichier
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1 — Présentation - ’environnement SOLIDWORKS

1—4 Les 3 types de fichiers réalisables

Nouveau document SolidWorks

% Une représentation 3D d'un simple composant de conception
Pigce
@ Une composition 3D de pieces et/ou d'autres assemblages
Assemblage
|
] Une mise en plan d'étude 2D, généralement une piéce ou un assemblage
Mise en plan
L Avancé L oK ! | Annuler j ' Aide
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1 — Présentation - ’environnement SOLIDWORKS

1—4 Les 3 types de fichiers réalisables Mise en plan

Piece Assemblage
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1 — Présentation - ’environnement SOLIDWORKS

1-5 Génération des volumes

50

Les volumes sont obtenus par extrusion, révolution, balayage , lissage a partir
d’une figure en 2D ( appelée esquisse )

100

7 \

N 4,

Ajout de matiere par extrusion

Ajout de matiere par révolution

<

e Y

Ajout de matiere par balayage

Sy
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1 — Présentation - ’environnement SOLIDWORKS

1-5 Génération des volumes
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2 — Les esquisses

Créer un nouveau fichier en cliquant sur l'icbne -

Choisir un fichier « piece »

=-5§ Pitcel (Défaut<<Défauts_...
i”‘_?_l Capteurs
EHAJ Annotations

L& Objets non affectés

Y13

gy <non pécifié>
— Plan de face
—Q Plan de dessus
Plan de droite
Origine

Choisir un plan

QfSolidWorks p 1 - -fd - <

E|l o \-0 * S
Esquisse § Cotation ; ] A
inteligente Ol - i r\J TR le

- - - R0 - A
Fonctions | Esquisse | Evaluer ] DimXpertl

Cliquez sur sur « Esquisse » P Y Y

»
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2 — Les esquisses

Les figures réalisables

En o
Quitter | Cotation
l'esqui... | intelligente

%
Ajuster Convertir ﬂ

Décaler

lese... lesent... 3
les

v - entités

v v

Réalisation d’un rectangle
Puis mise en place des cotes

Terminer l'esquisse C
en appuyant sur : &

50
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2 — Les esquisses

Lt - 2
6+@ Bossage/Base avec révolution

=

0Ssage/oase Dalaye

w

Base/Bossage
extrudé

Création du volume par « extrusion »

Choisir une valeur d’extrusion de 20 mm puis valider

.De A

Volume obtenu : i a—
Direction 1 A

V'_.f| [Borgne v]

T 5

ST

a] 2

Depouiller vers I'extérieur

] Direction 2 v |

| Contours sélectionnés ¥
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2 — Les esquisses

Les figures d’esquisse de base

Hexagone Arrondi

Point

Segment

Rectangle

Forme
oblongue

Ellipse
Cercle
Arc de cercle
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2 — Les esquisses

Ligne de construction ( pour représenter I'axe d’'une fonction révolution )

SE@e - * & o 1
\\ | Ligne ' 2 o - il

: Ligne de construction

Le milieu d'un segment 11@/}

La spline ( courbe passant par plusieurs points )
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2 — Les esquisses

2 — 1 Les outils d’esquisse

oK @ [\ Entités symétriques

juster Convertr asm Répétition linéaire d'esquisse

lese... lesent... € ooa

W Déplacer les entités

Permet de supprimer des
éléments
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2 — Les esquisses

2 — 1 Les outils d’esquisse(suite)

Converti  Permet de convertir une aréte ( d’une forme 3D) en entit é d’esquisse

les ent...
Décalar L'outil "Décaler” permet de créer un contour a I'intérieur ou a
les I'extérieur de votre contour original :
entités
5 Décaler les entités ‘e |
¢ R =
Paramétres A

1>

» I-nn
2.00mm
«0 00n 1|

V| Ajouter des cotes

nverser la direction
/| Sélectionner une chaine 2 m m

Bidirectionnel I

Base en géométrie de

construction L
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2 — Les esquisses

2 — 1 Les outils d’esquisse(suite)

A Entites symetriques

XA
H —
I/}ll
&

> |
'_!
T - =
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2 — Les esquisses

2 — 1 Les outils d’esquisse(suite)

T e — _ [T Affiche
@ma pépétition linéaire d'esquisse |+ | =
@oo Répétiti Frkaied .
aoo
ass | Répétition lingaire d'esquisse
« 0 S : 3 , . e
9 & | Répétition circulaire d'esquisse
: - ¢ o EEAY
\ o 4 \
A /M LLLLLLLLLL / \
h Direction 2 :
D? “\ D2 u“’ /’/
o b /
o y I
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2 — Les esquisses

. ’ . - o
2 — 1 Les outils d’esquisse(suite) Déplacer
v Deplacer les entités }v‘ ¢ R 0
. &l:l Déplacer les entités I Eulités ) dhpiaces A -
o < oy o tlgnezg -
s | Copier les entités t:g:;éé‘ 3 |
E:: ; . - - . » igne
¢y | Faire pivoter les entités EEam
'Z‘ Mettre a I'échelle les entités e -~ L
E:E Etirer les entités @

Point de départ:

@ | Point de départ défini

Faire pivoter i

Toujours le méme principe : xo
choisir un point de rotation, et %o -
indiquer Il'angle

Paramétres A

Centre de rotation:

@ | Point de rotation défini

Mettre a I'échelle nEE - o
Permet de redimensionner
un objet tout en gardant ses
proportions
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2 — Les esquisses

: : L 3,60 | -
2 — 2 La cotation des esquisses % == § é

Les cotes pilotent la géométrie, cela veut dire que si 'on modifie la cote indiquant la
longueur de ce segment la longueur du segment va s’ajuster

E W v ¥ ?_gn ?F’ @ ﬂ A Entités symétriques
|-S:$ier rsz&;t:ﬂe Efiter Ei_(zn;;etrtjr Décaler EEE Répétition linéaire d'esquisse -
T BE e S s
- v v enztés ‘s Déplacer les entités v
Définir la valeur de la cote L Modifier [
Votre cote placée, une petite >[5
111 ENRERTTTT ]

boite de dialogue apparait : f } o
Il n’y a plus qu’a taper la ¥ X 8222
valeur de la cote |

G- -G
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2 — Les esquisses

2-2 La cotation des esquisses (suite)

Cotation angulaire

L

¢

v X 8202 |
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2 — Les esquisses

La cotation des esquisses (suite)

Modifier o 28 |

La cotation avancée 50/ - E:
50 [v ]
il VX822

Ecrire I'équation donnant la valeur de la cote

Une fois I'équation rentrée, valider en

' Equations - Piécel ]
1" 1
lv Actif Equation Equivaut a Comm/ ’ a p p uya I:]:t Su r O If * , .
: La deuxieme fenétre se dévoile alors

Ajouter une éguation / l-é_X-J )
s Equations - Piécel
"D1@Esquissel” = | I’ A ‘ =
S— i ‘ Actif Equation Equivauta Commentaire ‘ ]AJOL{
l:ommentaire‘ v 1 l‘Dl@Esquissel' = pi V 3.14deg| ‘Tm‘
: — —_ ]
\ sécante ‘ l arcsin ‘ | sin l l abs | | 1 ‘ ’ ’ ’ ‘ ’ / J | Tout éditer..._l‘
’\ cosec ‘ l arccos ‘ I cos l ‘ exp | |Tl | 5 ’ [ ’ ’ J ‘ Supprimer E'
’ cotan ‘ } arcsec \ | tan i l log | | 7 \ | 8 ‘ E \ ’ ‘ ]:onfigurations.[
’arccosec‘ larccotan\ | atn i l sqr | | = | 0 ‘ ‘ l ’ ‘
(senss) [t .mw |
‘ oK ] 1 Annuler l | Défaire ‘ ‘&J ) ) . i
L = Unités angulaires des équatior | Degrés v OK I [ Annuler ‘ ’ Aide l/
Z
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2 — Les esquisses

2-3 Les relations dans les esquisses

Elles permettent de contraindre une esquisse, afin de ne pas avoir de surprises en
la modifiant. Ainsi, il est fondamental de contraindre une esquisse avec des
relations afin de s’assurer que toute modification des dimensions de I'esquisse
ne modifie pas sa forme!

Les relations apparaissent sur les esquisses par de petits symboles

T RS — o
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2 — Les esquisses

2-3 Les relations dans les esquisses

Pour créer une & Propriétés =
relation, sélectionner W

les objets a —
contraindre, puis, dans Ligne2

le panneau qui
apparait, sélectionner
la relation a ajouter :

»

Entités sélectionnées

Relations existantes

»
[=]

»

[N\ | Paralléle

= | Egale

& | Fixe
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2 — Les esquissesS 2-3 Les relations dans les esquisses

Liste des relations

Horizontale Cette relation aligne les objets sur I'axe horizontal.

Verticale Cette relation aligne les objets sur I'axe vertical.
Colinéaire Cette relation aligne les droites.

Perpendiculaire Cette relation ajoute une relation de perpendicularité.

Paralléle Cette relation ajoute une relation de parallélisme.

Egale Permet de leur donner les méme dimensions a deux segments

Fixe Fixe I'objet.

Tangente Permet de rendre tangent une ligne et un cercle, ou entre une ligne et une spline

Concentrigue Permet de donner le méme centre a deux cercles

Coradiale Permet de leur donner le méme centre et le méme rayon a deux arcs

Courbure constante Permet de rendre tangentes deux splines en un point.
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3 — Arbre de création et géomeétrie

L'arbre de création, ou, comme l'appelle SolidWorks : "L'arbre de création
FeatureManager", donne la hiérarchie de la conception de la piece ou de |I'assemblage.
Il permet de visualiser rapidement comment la piece est constituée.

Q) ¢
(% ecrou (Défaut<<Défaut>_Etat d':
7 . >
Arbre de création 2l Captens
+}-1A| Annotations
3= Acier
&> Plan de face
> Plaamsies
Plan de droite
1, Origine
16 Révolutionl

*E

nlév, mat.-Extru.l

@ Chanfreinl
@ Congé3

3-1 Fonctionnalités principales
Renommer

On peut renommer une fonction ou une esquisse en cliquant Q] \rariens

sur la fonction & Arrondid |
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-1 Fonctionnalités principales(suite)

Editer une fonction

Pour modifier une fonction, cliquer
avec le bouton droit de |a souris sur la
fonction a renommer puis cliguer ici :

Cacher

Pour cacher un élément (fonction, esquisse, ...

,Enl e’}

= Fonction (Arrondis)

Commentaire
Parent/Enfant...

Configurer la fonction
Effacer/suppr...

Ajouter au nouveau dossier
Propriétés de la fonction...

Modifier la transparence

FeatureWorks...
Aller a...
Créer un nouveau dossier

Montrer/Cacher les objets de I'arbre...

v
v

la <

L@

X &

& [y

— Fonction (Arrondi)

Commentaire
Parent/Enfant...

Configurer la fonction
Effacer/suppr...

Ajouter au nouveau dossier
Propriétés de la fonction..,

Modifier la transparence

FeatureWorks...
Aller a...
Créer un nouveau dossier

Montrer/Cacher les objets de I'arbre...

v
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3- 1 Fonctionnalités principales(suite)

La création de dossiers

Une fonction utile pour les gros projets,
nécessitant un grand nombre de fonctions.
Pour ajouter un dossier, cliquer sur une
fonction au hasard, toujours avec le clic droit
de la souris.

Cliguez ensuite sur :

640 Kev

+Enl
oEnI

& e =
& = @-

@) Chi

4 Fonction (Arrondd)

ke
0

X

S

Commentaire
Parent/Enfant...

Configurer la fonction
Effacer/suppr...

Ajouter au nouveau dossier
Propriétés de la fonction...

Modifier la transparence

FeatureWorks...
Aller a..,

Créer un nouveau dossier

Montrer/Cacher les objets de I'arbre...

¥
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie

Introduction

La géométrie se compose de deux parties :
- La géométrie de référence

- Les courbes

Partie du bandeau concernée :

Frrot lement e
ONgE  Repetbon o I Géométrie Courbes
dormcdy TS wriegien de réfé...

La partie courbe ne portera son attention que sur I'hélice.
La partie géomeétrie intéressera quant a elle sur :

- Les plans

- Les axes

- Les points
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie(suite)

Les plans

La réalisation d’esquisses se fait sur un plan, en 2 dimensions.
Ce plan peut étre le plan de face, de dessus, de droite, une face de votre piece, ou un

autre plan a créer.

e
Le plus souvent est une o T
. L\ - T e
face méme de la piece en i : SR~ Lo
cours de réalisation k/
Par exemple, ci-contre <
c’est la face de dessus qui }\\ _
NN Y «
a été sélectionnée g |
L ‘\\ >
N e
\\ /
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie(suite)

\.\2}
., . Géon;e'-tne
Création d’un plan e réfé...
Pour créer un plan, cliquer sur ce bouton , ‘."a"
., | Axe

Systéme de coordonnées

Le menu suivant apparait : Point

"f}}n
o —l ‘
- @ X 4=
Message A
Tota(ement contrainte £ M Message 2
Il faut sélectionner T R T
Premiére référence /7 e '9 CFIES TEICTENCES CLIES
une référence contraintes
] T \ Ici c’est le plan d iere refé -
Ci cest le plan de B
\\‘ Parallele f . .,
_L. Perpendiculaire ace qUI d ete ‘ﬂ
QD. 30. C __ﬁ l
| 10.00mm = N
o 1 =

Ng

/// Plan milieu
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie(suite)

Création d’un plan(suite)

Un plan décalé de 10 mm est créé ey
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie(suite)

Création d’un plan(suite) S ?
v X =
Message A
CréatiOn d’un plan perpendiculaire Totalement contrainte

»

Premiére référence

Le plan créé est perpendiculaire au ‘L
N | Parallele

plan de face, et "passe" par 'axe 1 B rerenicusie
A Coincident
Y
&
/| Plan milieu
Deuxiéme référence A
P
_L | Perpendiculaire
\;{ Coincident I’ _

| Projeté

Troisiéme référence i~

®a
J/
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie(suite)

Création d’un plan(suite)

Création d’un plan incliné

Le plan créé est incliné de 50° par
rapport au plan de dessus, et
"passe' par l'axe 1

&

¥ XA
Message

Totalement contrainte

Premiere référence

“~i’| Plan de dessus

\\ Paralléle
J_ Perpendiculaire
,( Coincident
[ 50.00deg
[¥] inverser
ol
f
’// Plan milieu
Deuxiéme référence
‘I)' '.‘-oel
_L Perpendiculaire
,( Coincident
\—i\ Projeté
Troisiéme référence

@D
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie

Création d’un axe

b

Pour créer un axe, cliquer sur le bouton __—>

5\
Géométrie
de réfe. .,

 Axe 2 9 \?.?\ Plan
v R = ™, | Axe
Jo  Systeme de coordonnées

Selections A :

r ¥ Point

o)

. | Un(e) ligne/aréte/axe 2P0 oL oflan. 2 2

- Différentes possibilités pour créer un axe

4& Deux plans

*,. | Deux points/sommets

5 Face cylindrique/conique

é Point et face/plan
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie

Création d’un point

Géom\étrie
; . . de réfé...
Pour créer un point, cliquer sur le bouton—"> )
- % Plan
doalll .
— ., | Axe
v X = Js | Systeme de coordonnées
Sélections A * | Point

.(;\‘ Point central de I'arc
| centre deat Différentes possibilités pour créer un point
| Centre de ia face

x | Intersection /

-‘iyf Projection
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie

Création d’une hélice

Une hélice peut servir a créer un ressort ou un filetage

Pour créer une hélice cliquer sur : Courbes
; 2 .
_Hélios/Spinale. _-. ! l:q Courbe composite
v X 2; Courbe passant par des points XYZ
iEsia pam A Courbe passant par des points de référence
[Pas et révolutions v] . .
Hélice et spirale
EPanmélrs

»

© Pas constant

i Différents parametres pour définir I’hélice

Pas:
30.00mm - / La révolution

Le pas

Inverser la direction

C'est le tour complet
effectué par une hélice. Le
nombre de révolutions
EEE—— correspond donc au

n iguilles

‘une montre 4 7
i IR R nombre de tours effectués

aiguilles d'une montre

Révolutions:
2 -~

Angle de
270.00deg

»
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3 — Arbre de création et géomeétrie

3-2 La géométrie

Création d’une hélice

Définie par: N
Exemple d’une hélice de e
pas égal a 30 mm avec \
, . Parameétres A
6 reVOIUtlonS \ @ Pas constant
Pas variable
Inverser la direction
Revolutions
:
Angle de

90.00deg

Sens des aiguilles
d'une montre

Sens inverse des
aiguillies d'une montre

'—13)

av
-~
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4 — La modélisation volumique

4 -1 Ajout de matiere par extrusion

L'extrusion consiste a « donner de
I’épaisseur » a une esquisse 2D

Exemple : Esquisse d’un cercle

Sélectionner l'esquisse, cliquer
sur "Basse/Bossage extrudé", un
panneau apparait
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4 — La modélisation volumique

4 -1 Ajout de matiere par extrusion(suite)

M Boss.-Extru A
| _ ¢ R &
1. Le sens d'extrusion
De A
: .
2. Le type d'extrusion e s
3. La direction d'extrusion
Die(tionl 2 A

4. La valeur d'extrusion
5. La "direction 2", qui 3
permet d'extruder dans le I 3

sens inverse (ici vers le bas) g Jicoomn I

Borgne vI




Logiciel SOLIDWORKS

4 — La modélisation volumique

4 -1 Ajout de matiere par extrusion(suite)

Les différents types d'extrusion
Changer le type d'extrusion peut souvent s'avérer tres utile. Nous allons passer chaque
cas en revue.

Borgne
C'est le type d'extrusion par défaut. Il suffit de rentrer la hauteur d'extrusion.
Jusqu'au sommet
Permet d'extruder notre profil (esquisse) %“;"'&;"“_'H
jusgu'a un point : _ :
Plan d'esquisse v
Direction 1 A
Jusqu'a un sommet v
Ve

V| Fusionner le résultat

Déepoui

«

Direction 2

| Fonction mince

«



Logiciel SOLIDWORKS

4 — La modélisation volumique

4 -1 Ajout de matiere par extrusion(suite)

Les différents types d'extrusion(suite)
Jusqu'a la surface
Méme principe que "Jusqu'au sommet" sauf que |3, c'est jusqu'a une surface.
Translaté par rapport a la surface

v R &

De

~
~

Plan d'esquisse v

surface

Direction 1

A
% | | Translaté par rapport ¢ v

7

Surface-Plan2

A 10.00n
D1

Inverser le décalage

Translater Ia surface

m____ el g >

Direction 2

«

Jusqu'au corps

Toujours le méme principe que "Jusqu'au sommet" sauf que la, c'est jusqu'a un corps.
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4 — La modélisation volumique

4 -1 Ajout de matiere par extrusion(suite)

Les différents types d'extrusion (suite)
Plan milieu

Fonction bien utile, qui évite d'avoir a renseigner la "direction 2". Elle permet d'extruder
la méme hauteur de chaque coté :

W oss.Baru._____2,

De

A
~N

Plan d'esquisse v

Direction 1 A

IPlan milieu VI

A

Sk

E

Fonction mince
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4 — La modélisation volumique

4 -1 Ajout de matiere par extrusion(suite)

La direction d'extrusion

La direction d'extrusion est par défaut perpendiculaire au plan de I'esquisse.
Mais vous pouvez la changer, donner une autre direction :

- Un axe

- Une arréte

- Un plan
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4 — La modélisation volumique

4 -2 Ajout de matiere par révolution

Une révolution est la rotation d'un profil autour d'un axe. L'esquisse tourne autour de
son axe, ce qui lui donne un volume de révolution:

>
Il nous faut donc obligatoirement : —_— J

- Un profil (esquisse) — *
- Un axe

Ajout de matiere par révolutior
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4 — La modélisation volumique

4 -2 Ajout de matiéere par révolution(suite)

Exemple

Réaliser I'esquisse ci-contre
(ne pas oublier I'axe !)

Sortir de I'esquisse §

Ensuite, sélectionnez I'esquisse ainsi
que I'axe et appuyer sur le bouton

1640 Bossage/Base avec révolution
H -
v R
Volume obtenu :

. Paramétres de révolution A

@

. LigneS@Esquisse7 -

o
0o IUnedlremon v
o

Fonction mince Y
Contours sélectionnés v
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4 — La modélisation volumique

. &—Esquisse 1
4 -3 Ajout de matiere par balayage [
Balayage
Le balayage consiste a faire translater le profil P
(esquisse) le long d'une courbe-guide. Esquisse 2

Il nous faut donc obligatoirement :
- Un profil (esquisse 1)
- Une courbe-gquide (esquisse 2)

Une fois ces esquisses créées, effectuer le
balayage a I'aide du bouton

T Dossage/Case belaye v %
Profil et tiajectoire A
Q| JEsquisses
Volume obtenu $ Mo l >
Opfions N

Courbes guides
e ]

Tangence de départ/d arrivée ¥ S
\.\'
N,

Fondlion mince ¥ [Treiectore(Escuis2e9)
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4 — La modélisation volumique

4 -4 Ajout de matiere par lissage

Le lissage créé un volume constitué de plusieurs profils.

Exemple: Ci-contre 3 esquisses dans 3 plans différents
En cliquant sur 'icone : 17 ¢

ossage Base lissé L

On obtient :

Les points bleus sont en
qguelque sorte le "fil ,
conducteur” du lissage. Ils
déterminent la forme que (3] o
va prendre celui-ci.
Si on essaye de bouger ces
points, la forme change.
Possibilité d'ajouter une :
"courbe guide". Elle doit
obligatoirement passer
par les trois profils




4 — La modélisation volumique

Logiciel SOLIDWORKS

4 - 5 Enlevement de matiere par extrusion

Il faut d’abord créer l'esquisse
de la forme a enlever

Sélectionner l'esquisse,
puis cliquer sur le

bouton :
Enlev. mat.-Exiru

v R &
| De }i
| Direction 1 A |
l;"‘,‘ Borgne v
,  EETI—
&

— Basculer coté pour
— enlever la matiére

N

Dépouiller vers |'extérieur

[ pirection 2 |

‘
|} Fonction mince ¥ 4

Enlév, de
matiere
extrude

.

Forme obtenue apres validation
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4 — La modélisation volumique

4 - 6 Enlevement de matiere par révolution

Créér une esquisse avec un axe
de révolution

Selection ner . j’[”] Enlév. de mat. avec révolution Paramétres de révolution A |

| Plan milieu v|

4 - 7 Enlevement de matiére par balayage [ o« :

__| Fonction mince v

Sélectionner : [@ Enlév. de matiére balayé | Colaues sltccianis v

4 - 8 Enlevement de matiére par lissage

Sélectionner : 1@ Enlév. de matiére lissé ‘ b




4 — La modélisation volumique

Logiciel SOLIDWORKS

4 - 9 Congé

Résultat :

Ob;etaammd' A

‘4 Congé ")
v X

Manuel FilletxXpert ‘

| Type de conge A |
© Rayon constant
Rayon variable

Congé de face

Congé avec
suppression de faces

2\ 1000mm
@ |Face<1>

Congé a plusieurs
rayons

Propagation

tangente jl

© Apercu intégral
Apercu partiel

Aucun apercu

En cliquant sur

Choisir les
parametres

@

Congé

!
l @ Chanfrein

¢ R

( Manuel ] Filletxpert |

Type de congé R

@ Rayon constant

(") Rayon variable
(") Congé de face

-~ Congé avec
- suppression de faces

Congé a plusieurs
O rayons

@ Propagation tangente

@ Apercu intégral

() Apercu partiel

(") Aucun apercu
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4 — La modélisation volumique

4 - 9 Congé(suite)

Autres exemples de congés
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4 — La modélisation volumique

4-10 La coque

Consiste a réaliser un solide limité par deux surfaces '
On part d’un volume plein et on sélectionne la fonction « coque » 1. Coque

Indiquer la face sans matiere

¥ R

| Parameétres A

\‘ﬁ*‘ 2.00mm
l

noque vers |'extérieur

(V] Montrer I'apercu

Réglages des faces A |
d'épaisseurs différentes

€ 2.00mm
1
1

~J
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4 — La modélisation volumique

4-11 Le dome
On part d’un cylindre puis on applique la fonction « dome »Ie Dome

Sélectionner la face et Indiquer le rayon

Résultat :
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4 — La modélisation volumique

4 - 12 'enroulement

L'enroulement est une fonction qui permet de plaguer un motif (esquisse) sur
une face généralement cylindrique.
Cet outil sert lors de la conception de pneus par exemple

On créé une forme cylindrique Dessiner ensuite l'esquisse,
en prenant comme repere le

Puis créer un plan
centre du cercle :

tangent ou passant par
le centre du cercle :

centre
[ B

#
N~
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4 — La modélisation volumique

4 - 12 'enroulement(suite)

Sélectionner I'esquisse, puis cliquer sur le bouton : {&@ Enroulement
Un panneau apparait alors :

@ — Le gaufrage ajoute de la matiere, le dégaufrage en
v | enleve, et le tracage projette le profil sur la surface.
| a’m, N Sélectionner ensuite la face ou effectuer
I'enroulement, puis la hauteur/profondeur de
o [— .
I'enroulement.
& . - Ensuite valider en appuyant sur : J
— Voici le résultat :
ke |
jw Esquisse3 i

Trois options se présentent:
- Le gaufrage

- Le dégaufrage

- Le tracage
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4 — La modélisation volumique

4-13 La répétition
Répétition linéaire
La répétition permet de dupliquer des fonctions (extrusions, révolutions, ...) un certain nombre
de fois pour ne pas avoir a toutes les modéliser. La répétition standard consiste a répéter une
fonction de facon linéaire, c'est a dire en suivant un axe.
Pour effectuer une répétition linéaire, sélectionner le ou les fonction(s) a répéter.

linéaire
=

888 WRépétition linéaire

'g Répétition circulaire

gl ey =

\g Symétrie

m Répétition pilotée par une courbe

8% | Répétition pilotée par une esquisse
Fg Répétition pilotée par un tableau

(B | Répétition dans une zone Direction de répétition (arréte, axes, plan, ...)
Espacement entre les occurrences

Nombre d'occurrences

Direction 2 (facultatif)

Espacement entre les occurrences

Nombre d'occurrences

Fonction(s) a répéter

NOLhAWNR
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4 — La modélisation volumique

4 -13 La répétition(suite)

Répétition circulaire njame principe mais il faut un axe.
Sélectionner la ou les fonction(s) a répéter :

Cliquer sur :

voe
nee
~cpeutan

Ingare
',3; ?\épéf ttion lineairs

I "} Rénétition circulaire |

@:fl, Symetne

‘?‘, Repetition pilobée par une courbe o x

;6; Répétition pilote par une esquisse  Fantes

4‘)' : I

m Aepetition pilotee par un tableou - .
::E’] Reépetition dans une zone= 1 D

P

La forme est répétée 5 fois
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4 — La modélisation volumique

4-14 La symétrie

On sélectionne la forme concernée puis ?{g Symetrie

Symétriel 7|

R

| Face/plan de symétrie

Coudre les surraces

7| Frapager les propriétés visuglies

Apercu integral

© Apercu partiel

Choisir le plan ou
axe de symétrie.




Logiciel SOLIDWORKS

5 — 'assemblage
5 - 1 Généralités 1 @

Pour créer un nouvel assemblage, appuyer sur le bouton Assemblage
La fenétre suivante s’affiche :

0-B8-0:2-9- 08

NilSolidWorks

3] > 17 sad N &
= N1l By | 2 & i RN
DS Insérerdes § . .~ . Répétition P Déplacer s onc Géomélrie S ol
Editer le Contrainte . - Smart B Montrerles | . .= . Nouvelle Vue ;
linéare d... le comp... d'assemblage B de réfe... : /
0SS Fasteners compesants x etude de eclatee 3
- - cachés - mouvement e

I Assemblage | Représentation schematique I Esquisse Evaluer]

Al 5 |
L Un nouveau dossier nommeé "Contraintes" est
WP Assemblagel (Défaut<<Défau

() Capteurs apparu dans |'arbre de création
%-‘Al Annotations

3>\ Plan de face
.3 Plan de dessus
&5y Plan de droite

L@ Contraintes
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5 — 'assemblage

5 -2 Importation des pieces

| t®
1 '
| Insérer des

Pour importer les pieces, Cliquer sur le bouton | cmpesants
Cliguer sur « parcourir »

& Ouvrir R
\/\/ [ J) « Documents » Mes documents » TUTORIEL site du zé) » v ‘ 5 || rechercher dans : TUTORIEL < pol
Organiser ¥ Nouveau dossier = v | 0
Bibliotheque Documents .
rganiser par: Dossier ¥
TUTORIEL site du zér)
=,
= ¥
Ecrou.SLDPRT Vis.SLDPRT
electionnez he
Avance Configurations v Ne pas charger les
: composants cachés
Références... Etats d'affichage (liés) v
-
Nom du fichier: v [Piéce (*.prt;*.sldprt) VI
L Ouvrir |v} { Annuler ‘

—-
" Insére

¥ %X =

Message

»

Sélectionnez une piéce ou un
assemblage & insérer, puis
placez le composant dans la
zone graphique, Utilisez la
punaise pour insérer plusieurs
copies du méme composant ou
de composants différents,

Appuyez sur le bouton OK pour
insérer un composant 3
I'origine,
Piece/Assemblage a insérer A »

Documents ouverts:

Parcourir...
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5 — 'assemblage

5 -2 Importation des pieces

Sélectionner la piece a ajouter, puis appuyer sur "Ouvrir".
La piece s'est ajoutée :

Ajouter I'écrou

@ Assemblagel (Défaut<<Défau
: |%| Capteurs
+-[A] Annotations
Q Plan de face
&> Plan de dessus
: Q Plan de droite
L, Origine
- (f) Vis<1> (Défaut<<Défaut
+ %B(romb (Défaut<<Déf
[l Contraintes

+% @HVvis<1>  Le (f) devant « vis » signifie qu’elle est fixée



Logiciel SOLIDWORKS

’
5 — L'assemblage R 3
, : v %
5 -3 Insérer des contraintes , _.
J% Contraintes || & Analyse]
Les contraintes permettent de positionner e
correctement les pieces entre elles N 5
Contrainte '\
. Vé . . ’l N Q//
Pour insérer des contraintes cliquer sur 'icbne | | :
e Copflraintes standard A
Un panneau s'ouvre il comcdents
\\ Parallele
Sélectionner alors les faces/arétes/points/plans des ; Al
. N . 1 Tan te
deux piéces a contraindre e
@ Coaxiale
[i‘; Blocage
[l 1.00mm
Liste des contraintes disponibles [y ][30.00deq

K

Contraintes avancées

K

Contraintes mécaniques
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5 — 'assemblage

5 -3 Insérer des contraintes(suite)

Sélectionner la face cylindrique de la vis et |a @

face cylindrique de I'écrou \ w
Insérer une contrainte de coaxialité |@| Coaxiale

Appuyer sur le bouton \ pour valider

(T~
Appa rition de @ Assemblagel (Défaut<<Défaut> Ap
c _‘Zj Capteurs
la contrainte +.[1] Annotations

Y Q Plan de face
dans I'arbre de % P e

construction AR Plan de droite

..}, Origine

+ % (f) Vis<1> (Défaut<<Défaut>_Eta
- (-) Ecrou<1> (Défaut<<Défaut>_
{0 Contraintes
Coaxialel (Vis<1>,Ecrou<l>)
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5 — 'assemblage

5 -3 Insérer des contraintes(suite)

Pour mettre I’écrou en contact avec la base de la téte de vis

S

Contrainte

puis sélectionner les faces de I'écrou et de la téte de vis

Faire

nsérer une contrainte « coincidente » | & | Caincidente

Pour placer I'écrou

au début du
filetage, il changer
la contrainte de

« coincidence

« en contrainte

« distance »

E-H*}ED ®E v
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5 — 'assemblage

5 -3 Insérer des contraintes(suite)

Pour bloquer I'écrou en rotation rajouter une contrainte « parallele »

Sélectionner le plan
de face et une face
de I’écrou

Insérer une contrainte de
parallelisme (X raranee




Logiciel SOLIDWORKS

5 — "assemblage

5 — 4 Liste des contraintes

Il existe bien entendu d'autres contraintes que les trois que nous venons de voir.
Elles se regroupent en trois catégories :

- Les contraintes standard

- Les contraintes avancées

- Les contraintes mécaniques

Les contraintes standard

X Coincidente : Les deux objets sélectionnés sont mis en contact

| Paralléle : Les deux objets seront paralleles.

| Perpendiculaire : Les deux objets serons perpendiculaires.

Tangente : Les deux sélections (cylindre et plan par exemple) seront tangentes.

Coaxiale : Permet a deux faces cylindriques d’avoir le méme axe, a deux cercles le méme centre
(concentrique).

Blocage : Les deux objets sélectionnés seront blogués entre eux
! Distance : Spécifie une distance entre deux sélections.

O} Angle : Spécifie un angle entre deux sélections.



Logiciel SOLIDWORKS

5 — 'assemblage

5 — 4 Liste des contraintes(suite)

Les contraintes avancées

=1 Symétrie

. La symétrie permet a deux objets de se comporter de facon symétrique par rapport a un plan.
Glissiere

IP| La glissiere permet a un objet de se déplacer toujours a égale distance de deux autres
sélections.

Les contraintes mécaniques
On trouve les contraintes : Came, Pivot, Pignon-crémaillere, Hélicoidale, Liaison cadran.

Les contraintes mécaniques sont vraiment tres spécifique au projet réalisé.
Elles sont utilisées en cas de modélisation d’un pivot, un engrenage.



Logiciel SOLIDWORKS

6 — La modélisation surfacique

6 — 1 Les esquisses 3D et les courbes projetées

Nous allons donc débuter la partie sur les surfaces.

Pour commencer, nous allons nous intéresser aux esquisses 3D, qui peuvent se
révéler utiles, ainsi qu'aux courbes projetées.

Les esquisses 3D
Une esquisse 3D peut étre utilisée dans la modélisation volumique, mais c'est

surtout dans la modélisation surfacique, pour délimiter des surfaces, qu’elles sont le
plus utiles B

Esquisse

Pour créer une esquisse 3D, il suffit d'appuyer sur l'icbne : ==
E Esquisse

&+ | Esquisse 3D

Le bandeau standard d'édition d'esquisse apparait



Logiciel SOLIDWORKS

6 — La modélisation surfacique

6 — 1 Les esquisses 3D et les courbes projetées(suite)

Le signe entouré en rouge indique que le trait est aligné sur un des axes x, y ou z, ici z.
De nouvelles contraintes ont également fait leur apparition, permettant d'aligner des

segments sur les axes de référence :

9
%

Ko

LT I LRV ITRIN

Ajouter des relations

:f;* Lel e
:): Le long de
2 Le ong de
¢ | Fixe

Options
Pour la construction

Longueur infinie

Parametres

& 3566059154

Paramétres additionnels

»

»
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6 — La modélisation surfacique

6 — 1 Les esquisses 3D et les courbes projetées(suite)

Il est possible de déplacer les entités le long des axes
de référence, a I'aide du bouton « Déplacer les
entités », ou a l'aide du triedre, obtenu en cliquant
droit sur les objets a déplacer et en sélectionnant :

Les courbes projetées

Les courbes projetées sont tres utiles pour le surfacique.
Elles permettent de créer une esquisse 3D a partir de
deux esquisses 2D, ainsi que de projeter une esquisse 2D
sur une face ou une surface.

Pour créer une courbe projetée, il faut au préalable avoir
deux esquisses ou une esquisse et une face.

bt
RGO E

s I

Sélectionner |z chaine
Sélecticnner le point milieu

Zoomer/Translater/Faire pivoter
Commandes récentes

iz7 | Esquisse 3D sur un plan

Entités d'esquisse
Relations
_L_ Ajouter des relations...
ﬁlﬁ Afficher/Supprimer les relations...
Options de relations/aimantation...
Entité sélectionnée (Ligne3)
X | Effacer/suppr
o7 | Propriétés...

Montrer le triedre d'esquisse

Fractionner les entités
Déplacer les entités

Faire pivoter les entités

P EEN ] B

Copier les entités

v
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6 — La modélisation surfacique

6 — 1 Les esquisses 3D et les courbes projetées(suite)

Courbe "esquisse sur esquisse"

Création de la 1°® esquisse : trezifion d [ 2 eseuisae

(sur un plan différent)

Cliquer sur le bouton :

Courbe composite
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6 — La modélisation surfacique

6 — 1 Les esquisses 3D et les courbes projetées(suite)

Un panneau apparait. Sélectionner "Esquisse sur esquisse" et les esquisses
qui viennent d’étre créées :

Sélections

Type de projection

Le contour jaune donne un
apercu de la courbe. Valider
en appuyant sur %

Esquisse sur faces

EEsquisse sur esquisse
Lﬁ Esquissel
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6 — La modélisation surfacique

6 — 1 Les esquisses 3D et les courbes projetées(suite)

n Q n
Courbe "Esquisse sur faces Puis, sur un autre plan, I'esquisse précédente :
Commencer par créer une

surface par exemple :




Logiciel SOLIDWORKS

6 — La modélisation surfacique

6 — 1 Les esquisses 3D et les courbes projetées(suite)

Cliguer sur le bouton "Courbe projetée",
sélectionner "Esquisse sur faces", et Et voici la courbe terminée

choisir les esquisses

i Sélections

>

Type de projection:

EEsquisse sur faces
() Esquisse sur esquisse

I_ﬁ ‘ Esquissed

Ay |Face<1> |

\

[“lInverser la projection




Logiciel SOLIDWORKS

6 — La modélisation surfacique g
6 — 2 Générer une surface R
Dans cette partie, nous allons aborder différents outils qui sont a disposition .
pour générer une surface. ‘:

Surface plane o
” = : , . _ Barre de création de surfaces
Modélisation d’'une surface : besoin d'un profil. =

Création d’une simple surface plane.

Créer une esquisse 2D pour Cliquer sur le bouton : |||
le contour de cette surface. Sélectionner le contour

Entités de limites
X
N/
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6 — La modélisation surfacigue
6 — 2 Générer une surface
Surface plane

Résultat de 'opération J———
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6 — La modélisation surfacigue
6 — 3 Générer une surface par extrusion

Créer tout d'abord un profil, Cliguer sur le bouton :
ouvert ou fermé, avec une Sélectionnez votre esquisse.
esquisse 2D ou 3D : Un panneau apparait :

De A

| Plan d'esquisse v

Direction 1 A A

| % | |Borgne v |

7

h | -

Spécifier la valeur de I'extrusion et valider
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6 — La modélisation surfacigue
6 — 4 Générer une surface par révolution

Créer tout d'abord un profil,
ouvert ou fermé, avec une
esquisse 2D ou 3D :

Cliquer sur le bouton : |¢|
Sélectionnez votre esquisse. <
Un panneau apparait :
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6 — La modélisation surfacique

6 — 5 Lissage Puis, pour effectuer un lissage,
3 : : : R

Créer deux esquisses qui serviront sl sulr o g g

de profil : Un panneau s'ouvre :

Paramétres de la ligne de v

Sélectionner les deux profils.

Outils d'esquisse

Si la surface doit étre tangente a la
surface qui la borde, sélectionner
"Tangente a la face" dans |I'encadré des
contraintes
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6 — La modélisation surfacique

6 — 5 Lissage(suite)

F '}
& X
| Profils

: [jU Esquissed

Aréte<l> 2

1H»

Contraintes de Q‘
départ/d arrivée

Contrainte de départ:

Tangent a la face v

B E >
‘ [V] Appliquer a tout ‘
i Courbes guides Al

2 I
1
| (3]

Aucune

‘ Paramétres de la ligne de Y
| construction

\' Outils d'esquisse Qﬁ‘

»

\ Options

‘ Fl Fusionner les faces
\ ~'tangentes

[ Lissage fermé

[¥] Montrer I'apercu
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6 — La modélisation surfacique

6 — 6 Surface frontiéere

Cette technique, semblable au lissage, permet cependant de générer des surfaces de
fagcon plus complete. T

Il s'agit du bouton : |&>| x
==
On ne parle plus de "profils" ) oo
mais de "directions". Gl
Un plus grand nombre s I
d'options sont proposées. _E ,~
L'encadré "Affichage" permet ¢
de modifier le maillage de Ia
surface, d'afficher des N
zébrures pour controbler la O
qualité de la surface, etc.
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6 — La modélisation surfacique

6 — 7 Les rails
Les rails sont appelés "courbe guides" ou "direction 2".
Il servent en effet de guide pour générer des surfaces plus complexes :

Les esquisses servant v x
de guides doivent avoir e fooe -
une relation de
coincidence avec les = - o o
i , ‘ N AN o
esquisses vous servant s \\ | . /
. Direction A AL
de profil ! §\\ \MUMMMMM “M;\_“ |
2 1 4 . T Esquisse3D2 \_" = N e \“‘ 4 2y
Possibilité d’ajouter I | =P - |
autant de rails et de | I W
profils que nécessaire e J:
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6 — La modélisation surfacique
6 — 8 Décaler une surface

Possibilité de générer une surface a partir d'une autre en la "décalant” d'une
certaine distance.

Pour cela, sélectionner une surface existante, puis cliquer sur “Lj'
Renseigner alors le sens et la distance de décalage :

;@E” g Y
v X
Para

?/l

metres de décalage

#Omm
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6 — La modélisation surfacique

6 — 9 Outils pour modifier la surface

Restreindre une surface
Apres avoir modélisé des surfaces, il est possible de les restreindre, c'est a dire de les "couper".
Il y a deux méthodes pour restreindre une surface.

»

Restriction par une surface
Pour restreindre une surface — :
par cette méthode, il faut | e——

auparavant avoir crée une e
surface qui croise la surface a o
couper :

Cliquer sur le bouton prévu a
cet effet :| & |

Comme outil d'ajustement
sélectionner donc la surface
"coupante", puis choisir la partie
de la surface a couper a
garder/enlever.
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6 — La modélisation surfacique

6 — 9 Outils pour modifier la surface

Restreindre une surface(suite)

Restriction par une esquisse
Pour restreindre une surface par une esquisse, il faut auparavant avoir,
créé une esquisse ! = Resueincresurtace 7

¢ R

Type d'ajustement
Q Standard

La surface va étre coupée
"normalement” a
I'esquisse. C'est a dire que o s
la séparation sera une %
projection de l'esquisse
perpendiculairement au e

Q) Naturel

plan ou elle a été créé

Sélections

Qutil d'ajustement

J

v
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6 — La modélisation surfacique
6 — 9 Outils pour modifier la surface

Coudre et congédier des surfaces
Apres avoir créé de surfaces, il est possible de les coudre. Cela permet a ces surfaces

de ne former qu'un corps surfacique, et d'enlever les discontinuités.

Coudre des surfaces M Surface-Cousuel. 2.
¥ R

Prenons ces deux surfaces : — -
¥ [[surfaceLissage2

Surface-lissage3

[V] Contréle des discontinuités A
i) Tolérance de couture:
0.0025mm

Afficher les discontinuités
0.0025mm ~0.1mm
i] i]

Elles ne sont pas cousues car leur
intersection est une courbe bleu

Pour coudre ces surfaces, cliquer
sur ce bouton :| ¥/

Puis valider en appuyant sur : «
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6 — La modélisation surfacique
6 — 9 Outils pour modifier la surface

Congédier (mettre des congés)des surfaces

Apres avoir cousu vos surfaces, il est possible de leur appliquer un congé.
Ce congé permet d'arrondir les angles entre les surfaces.

Cliquer sur le bouton : ’@|

Sélectionner les arétes : Résultat

¢ %

Type de congé Al
@) Rayon constant
() Rayon variable
(7) Congé de face

& Congé avec suppression
- de faces

| Objets a arrondir A |
?\ 10.00mm

htec> |
.‘ [Rayon: [10mm

Fl Congé a plusieurs
“— rayons

[¥] Propagation tangente
©) Apercu intégral -jJ

4
() Apercu partiel

() Aucun apercu

[ Parameétres de décalage

« «

| O‘pﬁons dé congé
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7 — La tolerie

7 — 1 Introduction
La tolerie consiste a créer des solides a partir d’'une tole ( plaque)
La téle sera une plaque, d'une épaisseur constante, et généralement fine, que
I'on pourra ensuite plier, découper, emboutir, ...
Voici la barre d'outil pour la tolerie :

WhBFesL M - 2EE| LY = =

-

Créer une piece de tdlerie o]
Pour créer une piéce de tdlerie, il faut cliquer sur l'icone : | 4/
Le logiciel demande alors de créer une esquisse.

Cette esquisse constituera en quelque sorte la base de la piece.
Sélectionner donc un plan, créer le profil puis valider.

Un panneau apparait ensuite :
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7 — La tolerie

7 — 1 Introduction(suite)

Arbre de construction

,{@* ‘Ble de base plice ?
v X

% Piecel (Défaut<<Défaut>_Etat
Gabarits de tolerie A R
o : 4| Capteurs
Utiliser une table de gabarits X v A
¥-{A] Annotaticns

Paramétres de télerie A + % Liste des piéces soudées(l)
\ 00 i .
Nqp  1.00mm & +-{ 2] Equations
Inverser la direction — 3= Matériau <non spécifié>
N,
— - | Q Plan de face
one de pliage A 5,
. &> Plan de dessus
acteur-k . > .
,{Z 5 Plan de droite
K = ,-(‘ ., Origine
;"' a T
20| Tolerie 2
Grugeage automatique A o N 42
‘ = I 1R Tole de base plice2
| Rectangulaire v | R -
+1--A
Utiliser le ratio de
grugeage

Ratio ]'

05 s |,

Choisir I'épaisseur de la tole, ainsi que d'autres parametres techniques.
Valider en appuyant sur : w




Logiciel SOLIDWORKS

7 — La tolerie

7 — 2 Outils pour la tolerie

Plis de toles
La base de la tole a été créée. Maintenant, elle peut étre pliée
Pour cela, différentes fonctions sont disponibles.

a) Tole pliée sur aréte

Il s'agit du bouton (43 |
T%; |

I@‘:'v‘;*{ e pliée sur aréte 2 |

« K

Parameétres de tole pliée A

V| Utiliser le rayon par defaut

-~ —

) | 0.7366mn =
5 %
Angle

A
| 7S I 90.00deg I ‘2
1
]

En cliguant dessus, un panneau apparait :

On peut paramétrer :

- 1. L'aréte ou effectuer le pli

- 2. L'angle de pli

- 3. La longueur d'extrusion de la tole pliée
-4. Le type de pli

*>|_on9ueur de la tole pliée ~
% l Borgne =
\‘/l; I 2.7366mm I3
2 @

Position de la tole pliée

lilulﬁ (e 14

Ajuster les plis de coté

Decalage
Zone de pliage ¥
personnalisée
|_ | Type de grugeage N

personnalisé
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7 — La tolerie

. ~n . . ‘@”‘ pliee su wréte 2
7 — 2 Outils pour la tolerie(suite) . «
Paramétres de tole pliée A
a) Tole pliée sur aréte(suite) & [t
Configuration du pIi : %idltel']eprOfl|dE|atD|Ep|lEVI1
V| Utiliser le rayon par défaut
A =

Une autre partie de tole se
créé, plié avec la base

o [10 2

A
-
Longueur de la tole pliée A :
p—
v | |Borgne v |
2 >
A

Ajuster les plis de coté

Décalage
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7 — La tolerie

7 — 2 Outils pour la tolerie(suite)
b) Pli écrasé e
Il s'agit d'un autre type de pli. Voici le bouton |5=)

’% i 6crase vf]
v ¥
Arétes A
Renseigner l'aréte ¢ e
a plier, puis les A
différentes options
en fonction de vos |Modifier la largeur du pli ¢| N
besoins. cle

»

Type et taille

= [R] [
(th \'J:l‘ o |

‘&= 1 40.00mm
(@

10.00mm

R REE,

[[] Zone de pliage person... 2

Py

K

»

[] Type de grugeage per...
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7 — La tolerie

7 — 3 Trous et emboutissages

a) Trouer la piece
Il est possible de trouer la piece. Pour cela, il suffit de créer, comme en

volumique, une esquisse qui servira de profil pour enlever de la matiere.
Le bouton pour enlever de la matiere est toujours le méme : &

Enlév. de

matiere
extrudé

Editer ensuite I'esquisse, puis effectuer I'enlévement de matiére:
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7 — La tolerie

7 — 3 Trous et emboutissages(suite)

b) Emboutir la piece

L'emboutissage consiste a donner une certaine forme a la téle.

A partir d’'une plaque de tole plane, que I'on va presser pour obtenir une forme différente.
L'emboutissage est un peu compliqué a réaliser sur SolidWorks.

Tout d’abord, créer la piece de télerie a emboutir. Dans cet exemple, nous prendrons une

simple plaque :
Créer ensuite une nouvelle piece, qui va

constituer notre forme d'emboutissage.
Commencer cette piece par un simple pavé :
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7 — La tolerie

7 — 3 Trous et emboutissages(suite)

b) Emboutir la piece(suite)
Sur la face supérieure du pavé qui vient d’étre créé, modéliser la forme de I'emboutissage.
Pour I'exemple, nous prendrons une simple "calotte sphérique", ou dome

Puis effectuer un congé entre la forme et
le pavé :

Le rayon du congé doit obligatoirement étre
supérieur a |'épaisseur de la tole !
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7 — La tolerie

7 — 3 Trous et emboutissages(suite)

b) Emboutir la piece(suite)
Il ne reste plus qu'a enlever le pavé en effectuant un enlevement de matiere :

Ensuite, il faut définir cette piece comme
étant une forme d'emboutissage.| —, |
Pour cela, cliquer sur le bouton : '_Q
Un panneau apparait. Sélectionnez alors
la face d'appui, celle sur laquelle on va
appuyer pour réaliser I'emboutissage.

Il est aussi possible de sélectionner les
faces a enlever, mais ce n'est pas
forcement nécessaire.

Face d’appui
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7 — 3 Trous et emboutissages(suite)
b) Emboutir la piece(suite)

Enregistrer cette piece dans vos documents par exemple, avec I'extension .sldftp :
S P iece (".prt;*.sldprt)

SM be Feat Part

ara:—cllcl ( ‘x_t}

Déplacer ensuite ce fichier

dans le dossier d'installation —— mfgg;ﬁ;f:;ljina.;.ax_b.‘

de SolidWorks, par défaut : iélg APZLA - st th)
ACIS (*.sat)

C:\Program VRML (o

STL (*.stl)
. . /
d eDrawings (*.eprt)
FI I es\sol I Wo rks\sa m ples Adobe Portable Document Format (*.pdf)
Universal 3D (*.u3d)
3D XML (*3dxml)
Adcbe Photoshop Files (*.psd)
Adcbe lllustrator Files (*.ai)

Le fichier doit étre enregistré it AL Csomi
4 . A L.atla rapvwcsw‘.cgr;

dans ce répertoire pour étre B g

° . . HCG (*.hcg)

accessible depuis SolidWorks ES?‘.’SQSJF'““”"

.. Dwg (*.dwg)
Nom du fichier: Tif = tify

Type: |Piéce (*.prt;*.sldprt) N

Références... | Etats d'affichage (liés) v

4 Cacher les dossiers Enregistrer Annuler
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7 — La tolerie

Explorateur de fichiers =
7 — 3 Trous et emboutissages(suite) {5 Documents récents
. (Y . — ‘——l v'_-(..‘r- B l ;:'Ij: rogr,
b) Emboutir la piece(suite) 5.3y appcomm
+ Blocks
Retour a la piece de tdlerie. = [ B e
Pour aller chercher la forme qui vient B el
e + whnatsnew
d’étre réalisée, il faut aller dans =

?I."’ Piece2.SLDFTPY
.| SamplesVersion.txt
+-iff Ouvert(s) dans SolidWorks
+-#l Bureau (enfants-pc)

I'explorateur de fichier qui se tro
a droite de I'écran :

Faire glisser le fichier sur la plaque de téle,
I'emboutissage se fait automatiquement :
L'embouti peut étre placé précisément grace
a son esquisse :

v
@ Piece:
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7 — La tolerie

7 — 4 Etat déplié
SolidWorks permet d'afficher la piece de tolerie dans son état déplié.
Pour cela, il suffit d'appuyer sur iz |

Pour revenir a |'état plié, ré-appuyer sur le bouton.éi‘:’f_'

Cette option est tres pratique pour exporter le profil de la téle vers un format DWG
ou DXF, ce qui permettra d'exporter le profil vers AutoCAD par exemple.

Pour cela, faire un clic-droit sur "Etat déplié" dans I'arbre de conception, et cliquer

sur:
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7 — La tolerie
7 — 4 Etat déplié(suite)

Une option tres pratique pour exporter le profil de
la tble vers un format DWG ou DXF, ce qui
permettra d'exporter le profil vers AutoCAD par
exemple.

Pour cela, faire un clic-droit sur "Etat déplié" dans
I'arbre de conception, et cliquer sur :

Choisir les parameétres pour obtenir :

-8

T k@ Toledeb
1§ Tole pliés
+- {8 Pli écrasé
} Enlev. m3

ase nlige? I

@ la =
& & I @

I

| Fonction (Etat dépli€2)
Revenir au précédent
Commentaire
Parent/Enfant...

Ilr‘;]é Configurer la fonction

Ajouter au nouveau dossier

&1 | Propri€tes de la fonction...
o2 | Modifier Iz transparence
Réordonner les plis
FeatureWorks...
Aller a...
Créer un nouveau dossier
“ Montrer/Cacher les objets de |'arbre...

IE_CJ:cner vers DXF/ DWG l

v
v
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8 — Les compléments de simulation

8 —1 L'animation

Introduction

Démarche de développement d’'un exemple:
- Création de pieces a animer,

- Assemblage des pieces,

- Animation des piéeces,

- Rendu de I'animation.

Le projet sera donc d'animer un systeme.
Ce projet sera une "grue miniature" >

Il faut donc :

- Une base,

- Un socle tournant,

- Un "mat”",

- Une fleche,

- Une piéce qui coulisse sur la fleche.
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8 — Les compléments de simulation

8 — 1 L'animation(suite)

La base
La base pourra étre faite en tolerie dont voici les plans :

Tole épaisseur 2 mm
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8 — Les compléments de simulation

8 — 1 L'animation(suite)

Le socle tournant
Les plans :
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8 — Les compléments de simulation

8 — 1 L'animation(suite)

Le mat
Les plans :
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8 — Les compléments de simulation

8 — 1 L'animation(suite)

La fleche
Les plans :
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8 — Les compléments de simulation

8 — 1 L'animation(suite)

La partie coulissante
Les plans :
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8 — Les compléments de simulation

.. : "
8 — 1 L'animation(suite) Eche

L'animation consistera sur SolidWorks a faire

, Mat
une "étude de mouvement«

Sodetournant

On peut cliquer sur l'onglet en bas de I'écran
Base

7 [_Modéle JEtude de mouvementi |

Ou cliquer comme ci-dessous sur « nouvelle
étude de mouvement »

ey ; -
& N i & & oy
caeo . Insérerdes . % . Repetition Peerade® Deplacer Al il
SOErE  omposants 9NN gaired... _CT e comp... Montrer les | o ccemblage de réfd,,, | Nouvele
posant Fasteners composants = gtude de
v v v cacheés - v mouvement

Assemblage | Représentation schématique | Esquisse | Evaluer |
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8 — Les compléments de simulation

8 — 1 L'animation(suite)

L'étude de mouvement s'ouvre :

|animation '” U M ‘ 4}‘ ‘ @309 | Q|
%« BHE 0 sec 2 sec ‘4 sec |E sec 8 sec 10 sec 12 sec 14 5ec

B @ Grug (Défaute < Défaut> Apparenc []

@ (rientation et vues de caméra
+g Lumigres, caméras et scéne

+% (f) Bases1» (Defaut<<Defauts [
8 () Matel> (Defaute<Detauts | |
+ % (-] Socle tournant«<1> (Defaut< [
B (- Flechect> Defaute<Defaut i
+ % (-) Piece coulissanteed > (Défaut 0
i i) Contrintes |

m

Animation du socle

Nous allons commencer par faire tourner le socle de
90°.

Cette rotation devra s'effectuer en 4 secondes.

Pour faire tourner le composant, il va falloir lui
attribuer un "moteur circulaire" :

16 sec

é) Motor
v X

Motor Type

Rotary Motor

18 sec 20 sec

— | Linear Motor jActuatar]

Component/Direction

@ Face<1>@ensemble_tournant* grue-1/socle_tournant-1
A Face<1=@ensemble_tournant* grue-1/socle_tournant-1
@
Motion
| Distance w |
90de o~

L <
| o.00s 2
v
%

1 4.00s &
3 | <
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8 — Les compléments de simulation

8 — 1 L'animation(suite)

N 7
Le panneau s'ouvre : ¢ X
Type de moteur A

Moteur circulaire

= Moteur linéaire (actionn

Choisir un moteur circulaire, la - —
omposant/uirection 7
face du composant a faire tourner, @ [Fe oo

et dans "Mouvement", )
sélectionner "Distance". ®
Renseigner alors I'angle, et le s
temps. Distance
Valider en appuyant sur : W ol o
% fooos
o |k
b—c—
.
o oo

Autres options A
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8 — 1 L'animation(suite)

Appuyer ensuite sur :

G >N T -o-W@@rese el &
G Y Wy .ri I'J Sec i2 SEec ] 4 sec l |6 sec !
ut>_Apparenc| ¢
Jes de caméra | 0
ras et scene
g2 (}
faut«< < Dc—‘faut:-_{ {}
< <Défaut>_Etat| O
1> (Défaut<« D( (}
sut< <Défaut>_E| 0
ante<1> (Défaul ('}

L'animation se calcule.
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8 — 1 L'animation(suite)

NNE N2

| 300.00mm o

-

Animation de la piece coulissante

Nous allons animer la piece coulissante
juste apres que le socle aie pivoté.

C'est a dire que I'animation commencera
a 4 sec. et se terminera disons a 8 sec.
Tout d'abord, il faut créer un contrainte
de distance entre la piece coulissante et
le bout de la fleche :

Sélectionner la contrainte sur la gauche
de l'étude de mouvgment :

- '% (-) Piece coulissantef 3> (Défaut<<Défaut>_E
-5 Déplacer
: d\_ﬁ Eclater
e e Apparence
--/%§5] Contraintes ¢ans Grue
A )<.:L LocafCoincidentel3 (Fleche<1>)
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8 — 1 L'animation(suite)

Copier ensuite la clé de cette contrainte a 4 sec. et 8 sec.

Animation v@nlbh 'E! v—}v%ﬁlﬂ %%%E {as

En o ?Q 0 sec 2 sec 4 sec 6 sec
T O O Y O Y O
3 2 Q}_J (f) base<1> (Défaut< < Défz "
4 @ (-1 [ ensemnble_tournant™g "
4 Q}_J (-} coulisse<2> (Défaut< <[ "
- [mm] Contraintes
@ Local Concentricl (bas "
/‘K Local Coincident (eng "
/‘K Local Coincidentt (eng "
g " = Distancel 4 sec —
o + =0On -+ =300mm
<
Animation v @glbb '-"@Bﬁ r—ﬂa%% [n] @
E"{S\’?& |UISECIII|IIIIzlseclll|llll4ISECIII|IIII65IECIII|IIIISISECIII|IIII]c:selcll
~ » Qb(ﬂbaseﬂ:x(Défaut«Défa .’
L4 @(-][ensemble_toumant"g ’
L4 Qb(-]coulissab (Defauts <[] ’
- [Iﬂ[ﬂ] Contraintes
@ Local Concentricl (bas .
/& Local Coincident5 (ens "
/‘ Local Coincidentf (ens .
g ’ . Distancel 8 sec
A - + =0ff + =100mm

Model | 3D Views | Motion Study 1
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8 — 1 L'animation(suite)

Enregistrer la vidéo
Apres avoir terminé votre animation, vous avez la possibilité de I'enregistrer en .avi
par exemple.

Pour cela, cliquez sur : &

B Enregistrer ['animation dans un fichier

Enregistrer dans : Animation ~Q T &
A Nom s Modifié le Type
U ne fe n Et re S'O uvre : \ Aucun élément ne correspond a votre recherche.
Choisir : 4 »
= Le nom du fiCh ie,; Nom du fichier : Grieai| = |M|
_ L Iencodage (. CIVI), Type : IFIChIt‘:f’ Microsoft AVI {".avi) vl ( Planifier ‘
4 - aisir & partir de: ran SolidWork: v Annuler
- La résolution, S St . | | —
- I_e nombre d ’[m ages par secon de Taille et proportions de limage Informations sur limage
ID 1860 ?[j- 532 Images par seconde
. V| Proportions constantes @ Animation entiére
E n reglst rer Utiliser les proportions de la caméra Plage de temps

@ Proportions perso. {largeur : hauteur) - 3

1860 : 532 v
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8 — Les compléments de simulation

8 — 2 Le module « SOLIDWORKS simulation »

SOLIDWORKS Simulation est un portefeuille d'outils d'analyse structurelle faciles
a utiliser qui font appel a la méthode d'analyse par éléments finis (FEA) pour
prédire le comportement physique réel d'un produit en testant virtuellement des
modeles de CAO. Le portefeuille propose des fonctionnalités d'analyse
dynamique et statique non linéaire et linéaire.

SolidWorks Simulation permet de tester le comportement mécanique des pieces
et des assemblages modélisés dans SolidWorks.

SolidWorks Simulation permet de faire une étude : Statique, Fréquentielle,
Flambement, Thermique, Test de chute, Fatigue et Dynamique (Modale,
harmonique, spectrale et aléatoire).
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8 — Les compléments de simulation

8 — 2 Le module « SOLIDWORKS simulation »

La barre d’outils du module « SOLIDWORKS simulation »

2 | = > [ L. i {=]
(— ty - k. » Dissection de conception {=p Rapport
= B 4 i e & 6 B 2
Conseiller Anpliquer Conseiller Conseiller Conseiller Gestionnaire Exécuter = Conseiller Comparer B |nclure une image dans le rapport
Etude PPiiq Déplacements imposés Chargements externes Connexions cette étude  Résultats P € 9 PP
un de coques les
matériau - - v - v résultats

N AN N N N\

Permet de créer un contact entre composants,
ajouter un ressort, un boulon, une soudure, ...

Permet d’appliquer un
chargement au modéle

Permet de définir et de créer
une liaison avec l'extérieur

Permet d’appliquer ou
de créer un matériau

Permet de choisir
le type d’étude
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8 — Les compléments de simulation

8 — 2 Le module « SOLIDWORKS simulation »

Dans le menu « Xpress Products » sélectionner « Simulation Xpress » ) SimulationXpress..
Le logiciel demande :
- Les points d’ancrage ) }b
- Les forces appliquées

- Le matériau

wvon Mises (N/m#2)
2,742e+05
l 2,513e+05
_ 2,285e+05

- 2,056e+05

_ 1,828e+05

- 1,59%+05

| 1,371e+05

Apres calcul le logiciel permet
de visualiser :

- Les contraintes ( Von Mises)
- Les déplacements et les
déformations

L 1,142e+05

_ 913%+04

. 6854e+04

| 4,570e+04
I 2,285e+04
5,849-01

—p Yield strength: 3,171e+08
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8 — Les compléments de simulation

8 — 3 Le module « SOLIDWORKS Flow simulation »

SOLIDWORKS Flow Simulation est une solution de calcul de dynamique des fluides
(CFD) permettant de simuler rapidement et facilement les écoulements de liquide
et de gaz a l'intérieur et autour d’'une piece ou d’'un assemblage.

\\ Assistant b = E &8 > o3 T 2 2 K, @ EH

09 Nouveau (@ paramétres 13 deriow.. @ tncerte chagerpecnager B O il aen.. Be B acrion
généraux calcu =

By Cloner le projet @ ;'R( - i ¥ qﬂ o 4

A | | | I |

/I\ N T

Outils d’analyse de résultats

Outils de definition des
parametres de l'étude

Permet de créer Outils de définition des
une étude conditions limites de I'étude
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9 — La mise en plan

Le module Mise en Plan est le troisieme module élémentaire de SOLIDWORKS,
servant a effectuer la mise en plan d’une piece ou d’un assemblage, que I'on a
élaboré préalablement dans le module Piece ou le module Assemblage.

La mise en plan permet d’obtenir les vues en projection a partir du modele 3D
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Pigce

Une représentation 30 d'un simple
composant de conception

Assemblage

Une composition 30 de piéces et/ou
d'autres assemblages

Tutoriels SOLIDWORKS

Mise en plan

Une mise en plan d'étude 2D,
généralement une piéce ou un
assemblage
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9 — La mise en plan

- Choisir le format, décocher Afficher le fond de plan et valider

Taille/Format du fond de plan

@ Taille standard

o | Afficher uniguement les formats standard

AD [I50)
A1 [I50)
A2 [ISO)
A3 [I50)

ad - iso.slddrt Parcaurir...

Afficher le fond de plan

Taille personnalisée

Aperouw

Largeur: 210.00mm
Hauteur: 297.00mm

oK | | Annuler

Aide
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9 — La mise en plan

- Cliquer sur parcourir et ouvrir le
fichier .SLDPRT correspondant a
votre piece.

La fenétre suivante s'affiche

> . -
DS SOLIDWORKS | ¥ A0-BD-E-8- Mise en plant - Feuillel (@ Rechercher dans Iaide de SOLDWORKS , 2 - 0O x
P Ab & ey )}  Etat de surface Tolérance géométrique Axe de centrage
Cotation & 4 i on linéaire 7y , - Blocs o »
intelligente OPJets | Vérificateur  Reproduire | N notes ¢ JB Bulles automatiques /P¢ Symbale de soudure Elément de référence {3 Ligne de construction £33 Nuage de révision |
Z du  dothographe  le form

A
G = ote « > =
- modéle - 0 ugnemagnétique L symbole pour e percage | §a5) Cible de rétérence - Gl zore nacnurserempic i

Disposition des vues | Annotation | Esquisse | Evaluer | Compléments de SOLIDWORKS | Fond de plan » 2 "
- Yy
i @ Vue du modéle @
@
[@) Vue du modéle @ i x
X ® ]
Message
Sélectionnez une piéce ou un Message
assemblage a partir duquel créer la vue, . . L
puis diquez sur Suivant, 2] Sélectionnez une piece ou un
Pidce/assemblage & insérer =] assemblage a partir dugquel créer la vue,
Documents ouverts: puis cliquez sur Suivant,

Piéce/assemblage a insérer

Documents ouverts:

Parcouriru,

Options
7| Démarrer la commande lars de la
création d'une nowvelle mise en plan
Affichage des représentations de
filetage
Haute qualité

Qualité ébauche

Parcaurir...

Options

| #| Démarrer la commande lors de la
création d'une nouvelle mise en plan

[BFeuillel [0
Slectionnez une piéce ou un assemblage & partir duquel créer la vue, puis cliquez sur Suivant,

-7885mm  2594mm  Omm [&)

% ‘ TROEL®ED H #lf;;;r;aege des représentations de

Haute gualité

Iz

Qualité ébauche
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9 — La mise en plan

- Sélectionner le type de vue que vous souhaitez
afficher et cliquer pour valider.

- Déplacer la souris autour de la vue affichée et
cliquer pour valider d'autres vues de la piece.

- Valider I'ensemble une fois toutes les vues
sélectionnées.

Orientation
Créer plusieurs vues

Vues standard:

Ll ©
() o] &
H
Autres vues:
*Trimétrique
*Dimétrique
Apercu
Vue du modéle

® (&=
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Ajoute une vue projeteée,
en coupe, de detail

Ajoute une vue de base Ajoute une coupe
oU Une vue nommee locale, une cassure

S-SV AR- PRy ralpril@E- 6B B-

La barre d'outils d'annotation permet d'insérer des cotes diverses, du texte, des hachures et des axes a la mise en plan
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