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Meécanique du solide — Cinématique

Centrifugeuse

On considere une centrifugeuse de laboratoire composée d'un bati ( Sg ), d'un bras (S1 ) et d'un
balancier ( Ss ).

Z; y 4 S;

Sous l'effet centrifuge d a la rotation
du bras S; I'éprouvette S, s'incline pour
se mettre pratiquement dans |'axe du
bras. De fait, le liquide dont la masse
volumique est la plus grande est rejeté
au fond de I'éprouvette. Paramétrage
du systéeme :

-Ro (O, X, ¥, Z) estun repére li¢ aS,.
- S, est en liaison pivot d'axe (0, X ) avec
S.. Le repére Ry (O, x7, ¥1, 27 ) est un
repére lié aS;, on note a=(y,y7,)
I'angle mesuré autour de x.

- S, est en liaison pivot d'axe (A, z7 )
avecS; . Le repére R,(A, X3, V2, Z, ) est
un repére lié a S,, on note B = (X, x3)
I'angle mesuré autour de z; .
Ondonne OA=ay; et AG=b¥,
ou a et b sont des constantes positives
exprimées en m

X v
1) Représenter les figures des rotations planes ( changements de repeéres )
2) Exprimez ﬁR1/Ro ;?I)RZ/R1 et ﬁRz/Ro
3) Exprimez V,, s1/s0 par dérivation . Vous I'exprimerez dans la base ( X7, 1, Z; )
4) Exprimez V, s1/so par dérivation . Vous I'exprimerez dans la base ( X7, 1,1 )
5) Exprimez I7A s1/so par changement de point . Vous I'exprimerez dans la base ( X1, V1, 21 )
6) Exprimez V s2/s1 par dérivation. Vous I'exprimerez dans la base ( X7, y1,7; )
7) Exprimez V, s2/so Par dérivation. Vous I'exprimerez dans la base (7, y1,7; )
8) Exprimez I7G s2/s0 par changement de point . Vous I'exprimerez dans la base ( X1y V1,21 )

9) Exprimez I s2/s0 par dérivation . Vous I'exprimerez dans la base ( X7, y71,7; )
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