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Controle mécanique du solide

Cinétique
ZA
1 — Cone d’épaisseur mince de rayon R et de hauteur H
Rayon R
1) Par calcul intégral, déterminer la surface et la masse mg d’'un cone a paroi mince Hauteur H
de rayon R, de hauteur H et de masse o par unité de surface.
On démontrera que cette masse vaut : mo =0 .m.RNVR? + H?
2) Par calcul intégral, déterminer la position du centre de masse Gy
3) Préciser en la justifiant la forme de la matrice d'inertie dans le repére (0,x, y, z)
4) Par calcul intégral, déterminer tous les termes de la matrice d'inertie dans le repére
0,5y, 7)
, R? H? y
On démontrera que l,, = My > et que par rapport au planxyona : I,, = f zZdm=my - o)
Pour le calcul intégral on prendra I’élément de surface :
ds=r. dﬁ.c;% avec o demi-angle au sommet du céne X
2 —Tronc de cone d’épaisseur mince AL
5) Déterminer la surface et la masse m; d’un tronc de céne a paroi
mince de rayon 2R et R, de hauteur H et de masse o par unité de Rayon 2R
surface. Hauteur H
6) Par calcul intégral, déterminer la position du centre de masse G;
On démontrera que Z;, = g H
7) Préciser en la justifiant la forme de la matrice d'inertie dans le repére 0
0% 7, 7) ' y
8) Par calcul intégral, déterminer tous les termes de la matrice Rayon R
d'inertie dansle repere (0,%, ¥, Z)
X
On démontrera que I,, =g m; R? et que par rapport au plan xy on a : ly=J2z*dm =% m; H?
3 — Cylindre rayon R; hauteur h et demi-sphére rayon R; pleins
A z
9) Déterminer le volume et la masse de cet ensemble cylindre + %
sphére ( masse volumique p)
10) Déterminer la position du centre de masse G, de cet ensemble 0 v
11) Préciser en la justifiant la forme de la matrice d'inertie dans le repére P
(0,% 7, 7) D Rayon R;
12) Par calcul intégral, déterminer tous les termes de la matrice Hauteur h
d'inertie dansle repére (0,%, v, Z) X
Rayon R;
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Coordonnées sphériques
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Pour une demi-sphere pleine de rayon R
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Position du centre de gravité : Zg =
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