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Contrôle de cinématique 
 

Hayon électrique 
Le PCS (Power Closure System), conçu par Valéo, est un système d’ouverture et de fermeture automatique de hayon de coffre 
automobile  
L'étude propose de déterminer l'expression de la course et de la vitesse du vérin afin de respecter le cahier des charges 
Extrait du cahier des charges : 
Angle d'ouverture du hayon : θ ϵ [ 0 ; 𝜃𝑀 = 70° ] 
Temps d'ouverture ou de fermeture : 4 s au total dont 0,5 s pour l'accélération et 0,5 s pour la décélération 
 

  

𝐴𝐵       = - a.𝑥0      + b.𝑦0       

𝐴𝐶       = λ.𝑥2       

𝐵𝐶       = c.𝑥1      

𝐵𝐺       = d.𝑥1      

𝐵𝐷        = L.𝑥1      
𝑥0       , 𝑥1     = θ 

𝑥0      , 𝑥2      = α 
θ ϵ [ 0; 𝜃𝑀 = 70° ] 
 
Données numériques : a = 0,55 m ; b = 0,14 m ; c = 0,14 m ; d = 0,6 m ; L = 1 m  
 
Questions 
 

1) Exprimer 𝛀    𝟏/𝐑𝟎  ,  𝛀    𝟐/𝐑𝟎  et  𝛀    𝟐/𝟏 

 

2)  Exprimer 𝑉  𝐺  1/𝐑𝟎  et 𝑉  𝐷  1/𝐑𝟎  par dérivation 

 

3)  Exprimer 𝑉  𝐶  1/𝐑𝟎  et 𝑉  𝐶  2/𝐑𝟎  par dérivation 

 

4)  Exprimer 𝑉  𝐺  1/𝐑𝟎  et 𝑉  𝐷  1/𝐑𝟎  par changement de point  

 

5)  Exprimer 𝑉  𝐶  2/3 par dérivation 

 

6)  Exprimer 𝛤 𝐶  1/𝐑𝟎   

 

7)  Exprimer 𝛤 𝐺  1/𝐑𝟎  

 
8) Le point C étant le centre de la liaison 1/2 démontrer que la relation entre la vitesse de translation de la tige de vérin (2) et la 

vitesse de rotation de (1) est : C.𝜃  =  
𝜆 

sin ( α − θ )
 

 

1 : Hayon 

2 : Tige de vérin 

3 : Corps de vérin 
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Schéma cinématique du système 
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