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Les embrayages 
 
1 - Un embrayage est destiné à séparer ou accoupler deux arbres sous l'action d'une commande extérieure. 
Un limiteur de couple est un organe de sécurité qui peut momentanément et sans intervention extérieure, séparer 2 arbres quand le couple 
transmis dépasse la valeur dite de "tarage". 
Les principes mis en oeuvre pour la réalisation des embrayages et limiteurs de couple sont comparables dans leurs grandes lignes. 
On distingue: 
- les embrayages à crabots 
- les embrayages à disques à contact axial ( monodisque, multidisque ) 
- les embrayages coniques 
- les embrayages à contact radial : - à sabots ( éléments de friction extérieurs ) 
     - à segments ( éléments de friction intérieurs de type centrifuge ) 
- les embrayages à grenaille métallique 
- les embrayages électromagnétiques à poudre métallique 
- les embrayages ( ou coupleurs ) hydrauliques 
- les embrayages électromagnétiques asynchrones 
 
2 - Soit la chaîne cinématique installée en aval de l'embrayage : 
 
 
 
 
 
 
 
 
• Si Cs est le couple transmis à l'arbre de sortie (S) , alors le couple transmis à l'arbre (2) de l'embrayage est :  
 
• Le couple moteur CM, disponible sur l'arbre primairede l'embrayage est fonction de la fréquence angulaire et de la nature même du moteur 
comme l'indiquent les graphes. 
 
• La fréquence angulaire de synchronisme ω est la fréquence commune aux arbres primaire et secondaire de l'embrayage quand ces derniers 
s'accouplent au terme d'une période de glissement. 
 
• Dans le cas particulier où les couples CM, C2 et C ( C = couple transmissible par l'embrayage ) sont supposés constants 
 
 
 
La fréquence angulaire de synchronisme est : 
 
 
 
 
3 - Quand les garnitures de friction d'un embrayage à disques se déforment sous l'action d'un effort presseur, on peut en première appriximation, 
supposer une répartition uniforme des pressions de contact. Avec cette hypothèse, les couples transmissibles sont les suivants : 

 

 

• Si I∆S est le moment d'inertie des organes mobiles solidaires de l'arbre 
de sortie (S) ( si l'on néglige l'inertie des organes intermédiaires ) ; le 

moment d'inertie équivalent ( ramené sur l'arbre 2 ) est : 

I2 = k2.I∆S avec k = 
ωs 
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Le couple transmissible par un embrayage à segments à contact radial ( centrifuge ) a pour expression : 
( en supposant deux éléments de friction (3)  diamétralement opposés ) 
      avec : - m = masse de l'élément de friction en kg 
       - ω = fréquence de rotation de l'ensemble tournant en rad/s 
       - R = rayon du tambour en m 
       - r, α = cf figure 
       - C = couple transmissible en N.m 
Hypothèse : La répartition des pressions est supposée uniforme. 
 
4 - L'embrayage monodisque équipant les véhicules automobiles a les particularités suivantes: 
- l'effort presseur est le plus souvent assuré par la déformation élastique d'un diaphragme ( le comportement de ce dernier est comparable à 

celui d'une rondelle "Belleville" ) 
- le mécanisme d'embrayage à billes peut être du type "poussé" ou "tiré" 
- la butée d'embrayage à billes peut fonctionner : 
 - avec une garde nulle ( dans ce cas l'usure du diaphragme est notablement réduite ) 
 -  avec une garde non nulle ( dans ce cas l'usure de la partie centrale du diaphragme est accélérée ) 
- cette butée à billes peut être remplacée par une butée en graphite 
- outre sa fonction d'organe de friction, le disque d'embrayage assure aussi celle d'un amortisseur de couple. 
 
5 - Tableau faisant l'inventaire des réalisations d'embrayages à usages divers 

 
 

C = 
2m.a.r.f ω2sinα 

 r + f.R  
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Représentation simplifiée d'un embrayage monodisque 

d'automobile .  

 

 
Représentation simplifiée d'un embrayage multidisques  

à commande hydraulique ou pneumatique.  

 

 
Propriétés des garnitures.  

 

 

 


