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TP CAO FREECAD

https://wiki.freecadweb.org/Tutorials/fr

PartDesign : Créer une piéce simple

https://wiki.freecadweb.org/Creating_a_simple_part_with_PartDesign/fr

Modélisation d'une piéce de Lego

https://wiki.freecadweb.org/Manual:Modeling_for_product_design/fr

LageloureQ




UNIVERSITE DE
VERSAILLES

ST-QUENTIN-EN-YVELINES

-
UNIVersite paris-sacLAY

UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

Application 1 : assemblage

Module d'assemblage
https://wiki.freecadweb.org/A2plus_Workbench/fr
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[ FreeCa0 038
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Affichage  Outils  Macro  A2plus  Fenétre  Aide
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Vue combinge

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
Application
2 |@ biellette 00

1+ Wi Extrude (Mirror 21

Propriété Valeur

Vue /\_Donndes [ Page de démarrage [ | [B assemblage_4 biellettes: 1] | R biellette 00+ 1 [

Console Pvthon
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Faire : fichier >nouveau puis enregistrer sous le nom « assemblage_bielles »

P FreeCAD 018 p— - - .- e —— - [ESIOE "]
Fichier Gdition Affichage  Outils Macro Fenére Aide
.; S| & "J @ Add a part from an external file Maj+ A -
i 09 DO ﬂ' e L T e e T0
T B Updste parts imported into the sssembly
BERBRCRB T e /B LaBRwD REATES U HZPE BAWE
= % Move the selected part under constraints
comtind % Creste duplicate of a part
Hodtic | Fiches, % Conwertapart o A2phss
:““"“':‘&‘""""“ @ Edit an imported part (open linked FCStd file)
ppication
2 semcblege 4 bickctics & Save and ext the sctive document
[ ] u.:::_ou_m Constraint
@ biellette 00_002 Solver
& biellente 00 003 Vue
Mise.
Propriété Valeur
[\ e 1\ Doreiées [/
[Maj+ &) Add 2 part from an external file to the assembly 0 CAD™ 42053 mm x 241,04 mm
[ FreeCADOI8. . .. - - - =8 =

@2in 002K G QNZH
108 TOFBIBO S om
CEBSLLBOE ANAXS /NN NS/ N L sBNwE SELER UAHKOT B R

Vue combinde &
vosse | Tares |
Ehiquettes & attributs
Application
4 @ assemblage_4 bicllettes
& biellette 00 001
& biellette 00 002
® biellette 00 003

Vor dans : ). C:\ers\Serge Desktop\p_freecadoli b o freead 02 +| O © O @ B [@
oy Poste detravail | | Nom s Taile  Type  Demiére modii
R seo Ry sssemblage 4 biellettes FCStd 1Ko Fic..Std 10/03/...08:52
|y bieltette 00.FCSH BKo Fic..Std 10/03/...0843
R bietiette 01 FCStd Ko Fic..Std 09/03/...21557
B biellette 1.FCstd 4Ko Fic..Std 09/03/..
By biellette 02.FCstd $Ko Fic..Std 10103/
B bickette FCStd 6Ko Fic..S5td 09/03/

| Propriété Valeur

Nom de fher :  blette_00.FCStd

Fichers de type : [Supported Formats (*CStd *festd *.st .steo)
e\ pomées / o betette 02: 12

0 CAD> 42053 mmx 241,08 mm

LagedoureQ o




UNIVERSITE DE
VERSAILLES

ST-QUENTIN-EN-YVELINES

-
UNIVersite paris-sacLAY

UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

[z FreecAD 0.18
Fichier Edition Affichage Outils Macro Aplus Fenétre  Aide

BEE A b0 2R e @H 2P
109 DOTIBEBS o B
CORPHLLBOL ARAXOSAFNN®/ VL FIWE QEAER UQASXKOE BABE

Vue combinée 3 x -

Moddle | Taches Add an axisCoincident constraint between two parts f \
Etiquettes & attributs 2 axis are aligned and be moved

Application 1o be coincident

4 |@| assemblage_4_biellettes

: Selection:
biellette_00_001
K : bIE\I E_DG_DUZ 1.) Select cylindrical face or linear edge on a part
iellette 00 ( 2.) Select cylindrical face or linear edge on another part

Button gets active after
correct selection.

Propriété Valeur -

© Placement  [(0,000,001,00); 0,00 % (-29,53 mm 1..
Label biellette_00_002

m

aZp_Version V01

fixed Position false

muxInfo (]
object Type  a2pPart

Vue /\_Donnges s Page de démarrage | | R blage_4_biellettes : 1* [

Consale Python g8 x
>>> Gui.ActiveDocument=Gui.getDocument ("assemblage 4 bisllettes"” ~
>>> App.getDocument ("assemblage ¢ biellettes") .removeCbject ("axisCoincident 001 m:

>>> App.getDocument ("assemblage ¢ biellettes") .recompute | @
>3

Add an axisCeincident constraint between two parts 2 axis are aligned and be moved to be coincident Selection: 1) Select cylindrical face or linear edge on a part 2.) Select cylindrical face or linear edge on another part Epft@egeisci 567,81 mm x 241,04 mm

Selectionner les 2 surfaces cylindriques puis contrainte de coaxialité

Affichage  Outils Macro  A2plus Fenétre  Aide

BEE A b0 DN (e @H 2P
109 DOTIBEBS o B
CORPHL-BEL ARAXOSAFNN®/ I L BIWE SEAER UQASXKOE BABE

Vue combinée ERS
e Add an axisCoincident constraint between two parts
Modéle | Taches
Etiquettes & attrbuts " 2 axis are aligned and be moved
to be coincident
& planeCoincident 001 _biellette 00 001
® axisCoincident 002_ biellette 00_003 Selection:
B planeCoincident 002_biellette 00003 1) Select cylindrical face or linear edge on a part

4 @ bicllette 00 003 2,) Select cylindrical face or linear edge on anather part
® aisCoincident_002_biellette_00_002
& planeCoincident_002_biellette_00_002
® aisCoincident_003_biellette_00_004
& plancCoincident_003_biellette_ 00_004
bicllette_00_004

Button gets active after
correct selection.

Valeur

b Placement  [{0,000,00 -1,00); 45,00 % (0,00 mm 0.

Label biellette_00_001 T

a2p_Version V0.1
fixed Position true

muxInfo (]
object Type  a2pPart

Wue /\_Données

P Page de démarrace || | R blage_d_biellettes : 1 [

Consale Python g8 x
»>> Gui.ActiveDocument—Gui.getDocument ("assemblage 2 bisllettes" -
>>> Gui.SendMsgToActiveView "Save"

>>> App.getDocument ("assemblage ¢ bisllettes").save () o
>3

Add an axisCoincident constraint between two parts 2 axis are aligned and be moved to be coincident Selection: 1) Select cylindrical face or linear edge on a part 2.) Select cylindrical face or linear edge on another part BuffbGgstarecti

Selectionner les 2 surfaces cylindriques puis contrainte de coaxialité
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»

[ FrecaD 018 - - E=
Fichisr Edition Affichage Outls Macro  A2plus Fenétre  Aide

(@E S O6-0- 20 ([t @l = P
N9 -DTPIHIHH S ¢@
GEFRIHLIZE ABAXOSsrTRNN S /W baFOED AE®R QO Hred ELREE

Vue combinée & x
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs o

W planeCoincident 001_biellette 00_001
® aisCoincident 002_biellette 00_003
B planeCoincident_002_biellette_00_003
4 @ biellette_00_003
4 adisCoincident_002_biellette_00_002
B planeCoincident_002_biellette_00_002
4 adisCoincident_003_biellette_00_004
B planeCoincident 003_biellette 00_004
& @ biellette_00_004

m

Propriété Valeur

Vue J\_Données [t Page de démarrage L) | [ assemblage_4 biellettes : 1= (3

0. Maove the selected part under constraints

B Freccanot
Fichier fdtion  Affichage  Outils  Macro [ Fenétre  Aide
| RPN W] @ Add a part from an extemal file MajeA >

@  Add s single shape out of an external file

LY Q.' ® 0@@ ﬂB Update parts imported into the assembly

& B ®  Move the selected part ]
LT LR Y e, /B LeBNwE OEATS U HHOET B L
Vo LTt 4y ComentapantoAdplus
Eripetiis 3 sty #  Edit an imported part (open finked FCStd file)
‘,"“"m A Mot & Seveand exit the active document
4 @ biellette 00 001 Constraint

® aisCoincident 001_biellette 000 Solver
W planeCoincident 001_bieflette 00y
® ssCoincident 004 _biclette 0.0

00,00 Misc

neCoincident 002_biellette. 00 002
® aisCoincident 003_biellette 00 004

W planeCoincident 003_biellette 00_004
@ biclette 00004

Propriéte Valeur
(G5 /\ Domées / | 9 Pege ce démarrage (1 | P assemblage 3 biefettes : 1 3
= 2Cick 2 Cick goin (or 0 cao~

e Cliquez sur le bouton de la barre d'outils *. . Cela active le mode de glissement.

e Cliquez sur la piece souhaitée dans I'assemblage.

e Vous pouvez maintenant déplacer la souris et la piece suivra le mouvement de la souris dans les
contraintes définies.

* Pour terminer le mode de glissement, faites un clic gauche dans I'assemblage ou appuyez sur ECHAP.

LageosureQ
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7 N

Application 2 : assemblage animé a l'aide d'une macro en python

[ FreechD 0.

Fichier Edition Affichage Outils Macro  A2plus  Fenétre  Aide
W2 [Oo-2-2 N B @HZP
WA DPITHTHIITH S ¢l
ORI HLRICEL HAXAXO &

Vue combinée 8 x
voddle | Taches
Etiquettes & attributs.
Application
4 @ ensemble_roue_etoile_roue rainuree 2!
& roue_rainuree 001
& roue_etoile 001
& support 001

nl

Propriété Valeur

| R poge dedémarrage | [ ensenble rove_etole roue ranuree 25 1017

Q= \_Domees / ‘
Console Python
Gui.SendMsQToACTiVeView "Run"

an AT AR A 1

Roue étoile

204 1
21while angle
2 '

BySide
Tem as azp_solver

Rotation.Angle

math radians angle

ion-True

_roue_etole | a v

Lace ZsureQ
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Roue rainurée

Réalisation de la partie cylindrique

LagesureQ o
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Réalisation de la partie rainurée

Lage 10surc0
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Support
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Réalisation de I’assemblage

Activer le module d’assemblage dans la barre des taches

i[ﬂmw}.um v]

Fichier ~Edition Affichage  Outils  Macre  Aplus  Fenétre  Aide
| b s vn.447¢ ~

N9 P 00G0HHY ¢n
G604 % 02 AaaXesmNlle/nLainwn QEAES UAHKOE HARE

Faire : Fichier - Nouveau
Enregistrer le fichier et lui donner un nom

Inserer les composants un a un ( Support, Roue étoile, Roue rainurée ), incone i
a9 - DOIIH I
.L_| R EAYR YR

h roue_

etoile.FC5td
V29 pdd a part from an external file h roue_rainuree.FCStd
Mog to the assembly
(Maj+4) h support.FC5td

Etig

Aller chercher les fichiers dans le dossier ol ils ont été enregistrés et les importer dans I'assemblage

Lage ldourco
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Fichier Edition Affichage  Outils  Macro  AZplus  Fenétre  Aide
[ o8 azolus vo.4.47a ~ |

Vue combinde
Modéle | Taches |

Etiquettes & attributs
Application
4 |@ ensemble_a_assembler
@ support 001
@ roue_ctoile 001
i roue_rainuree 001

Fés Page de démarrage || | s cnsemble_a_assembler : 1+ (2

Pour assembler les piéces il faut ajouter des contraintes d’assemblage

Fichier

Edition Affichage Outils Macro [ AZplus | Fenétre Aide
ilulamvn.mwd ']

a9 -2 OIHC
59?0&%%@@«

Wue combinée
Modéle | Taches

Add a part from an external file Maj+A

Add a single shape out of an external file

Update parts imported into the assembly

Move the selected part

Move the selected part under constraints

Create duplicate of a part

Convert a part to AZplus
Edit an imported part (open linked FCStd file)

Save and exit the active document

Ellquens & attributs
Application
4 @ ensemble a assembler

wRegsrSenEs

© soppore.001 fEoustiant L Define constraints

& roue_etoile 001

@ roue_rainuree 001 T Edit selected constraint
Vue Readjust directions of all constraints
Misc

Delete all constraints of selected parts

Add peintldentity constraint
Add pointOnLine constraint

Add pointOnPlane constraint
Add sphereCenterldent constraint
Add circularEdge constraint

Add axis Coincident constraint
Add axisParallel constraint

Add axisPlaneParallel constraint
Add axisPlaneNormal constraint
Add axisPlaneAngle constraint
Add planesParallel constraint
Add planeCoincident constraint
Add angledPlanes censtraint

BEERRLESSOSEEweXdRD>

Add centerOfMass constraint

[ Page de démarrage || it ensemble_a_sssembler : 1= [0

Lacelosurco
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Pour assembler la roue sur le support il faut d’abord sélectionner les surfaces sur chacune des pieces concernées

On commence par sélectionner les deux surfaces cylindriques

Fichier Edition Affichage Outils Macro Alplus Fenétre  Aide

i[ulamvu.um v]

09 I HTHIHEH S om .
i@?ﬂ&%@@@ﬁﬁ&@é)(o/ll]w VL Py | g eENE® QA HFkOd ELEE

Vue combinée 8 x|

Modgle | Taches
T,
-

thue':ta & attributs

Application L

- ﬁ ‘ensemble_a_assembler l‘ﬁqh v_g/
& support 001 Cy
& roue etoile 001

& roue rainuree 001

[ Page de démarrage [ | [ ensemble_a_sssembler : 1= [£)

R = o

Puis on séletionne une contrainte de coaxialité

Fichier Edition Affichage Outils Macro  A2plus  Fenétre  Aide

§[|]IAa:isvu.4.47d v]

A9 PHITAIBO S ¢
?@?ﬂﬂ”o@%@@ﬁﬁ&ﬁ&x./lﬂﬂﬂ@lll&ill'lﬁ BLrAE® HQasxeE E4

Vue combinée =) x|
Modéle T2 Add an axisCoincident constraint between two parts
Etiquettes & attributs 2 auds are aligned and be moved
Application to be coincident
4
@ ensemble 3 assembler S
% supportitil 1) Select cylindrical face or linear edge on a part
& roue_etoile 001 2.) Select cylindrical face or linear edge on another part
® roue_rainuree 001
Button gets active after

correct selection.

S
> s ] E ( s @

LagelOsurco
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Maintenant que les deux piéces sont alignées il faut mettre une contrainte de positionnement en longueur

o
Selectionner les deux surfaces puis une contrainte de coincidence [: entre ces deux surfaces

PRV IRLRRBR

AdAXeosFlle /I saBBwn @ENAES

TYELL R LI I=

Wue combinge

8 x|

Modéle | Taches |

Etiquettes & attributs
Application
4 |@ ensemble_a_assembler
4 support 001
“ ‘axisCoincident_001__roue_rainuree_001
. roue_etoile_001
3 . roue_rainuree_001

Add a planeCoincident constraint between two objects
{An offset can be given)

select:
1.) select a plane on a part
2,) select a plane from another part

Button gets active after
correct selection.

| 2 Page de démarrage L | [ ensemble_a_assembler : 1+ [0

Lage 1Zsurco



UNIVERSITE DE

VERSAILLES
ST-QUENTIN-EN-YVELINES

UnIVErSILE pans-sacLay UVSQ Licence de Physique - LSME622 - Conception mécanique et CAO

On obtient alors :

Ci-apres, I'arbre de construction indique les contraintes d’assemblage entre chaque piéece

Ne9 P ETFTIFBS o0

Ve combinée / @ x|
Mocéle | Taches | /

éliquel‘ls B attributs

Application

4 @ ensemble_a_assembler

% support_001
€ aisCoincident_001_roue_rainuree 001
W planeCoincident_001_roue_rainuree 001
. axisCeincident_002_roue_etoile_001
5 planeCoincident_002_roue_etoile 001

4 ‘ roue_etoile 001
Q axisCoincident_002_support 001
N planeCoincident 002_support 001
W pointOnPlane_001_roue_rainures 001
) pointOnPlane 002_roue rainuree 001
5 pointOnPlane_003_roue_rainuree 001

4 ‘ roue_rainuree 001
. axisCoincident_001_support 001
I planeCoincident 001_support 001
W pointOnPlane_001_roue_etoile 001
L) pointOnPlane 002_roue etoile 001
5 pointOnPlane_003_roue_etoile 001

ﬁPage de démarrage @ B ensemble_a_assembler : 1 u

Lace 18surco
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I coirtOnPlane 002_roue rainuree.
B cortOrPlane 003 _rcue ramuree,
® rcos rnuree 001
® =isConcdent 101_rcue rinuree 20
I pizneCoincdent 001_rous raieree £
® 2isCoincdent 002_rcus_etode 001
¥ plameCoinodent 002_roue_etode 201

Proprte Valews
Lakel pontOrPlane 003_roue r

Otjectt & _rous_etode 001
Object &_rous mineree 001
Parert Tree . rcos_ctode 00t

Sub Blement] Ed8

Sub Blement2 Facel

Suppressed  false

Toponamel

Tegoname?
Type pomtOrdiane
offest 1000 mm

Lace 1osurco
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Animation du systéme

Faire : outils - macro - Créer puis indiquer un nom

Copier / Coller le code n python ci-aprés

Fichier Edition Affichage Outils [Maco ] A2plus Fenétre  Aide
0.

[ Page de démarrage || | i encemble_roue_et_roue_rainuree : 1 )

Macro d'animation en python

# import libraries

import time, math, PySide

import a2p_solversystem as a2p_solver

# nous utilisons des pas de 1 degré

step =2

# attendez 1 ms entre chaque étape

timeout = 0.001

# I'angle initial est de 0 degré

angle =0

# nous prenons le document actuellement ouvert

document = FreeCAD.activeDocument()

# on veut changer plus tard I'angle de rotation de la piece "star_wheel_001"
roue_etoile_001= document.getObject("b_roue_etoile_001_")

# définir une boite de dialogue de progression allant de 0 a 360
progressDialog = PySide.QtGui.QProgressDialog(u"Animation progress", u"Stop", 0, 360)
# le bloc while est la boucle principale pour changer I'angle et résoudre

# les contraintes d'assemblage par la suite

we MU /I Lafoiwn ¢EAER UQAHXKOC GLEE

=
g1

while angle < 360: # exécute cette boucle jusqu'a ce que nous ayons fait un tour complet (360 degrés)

# augmenter I'angle de rotation

angle += step

# définit le nouvel angle dans la boite de dialogue de progression
progressDialog.setValue(angle)

# change I'angle de rotation de la piéce "star_wheel_001"
roue_etoile_001.Placement.Rotation.Angle = math.radians(angle)
# résoud les contraintes

a2p_solver.solveConstraints(document, useTransaction=True)

# mettre a jour la vue apres la résolution ('Gui' signifie 'interface utilisateur graphique’)

FreeCADGui.updateGui()
# met en avant la boite de dialogue de progression
PySide.QtGui.QWidget.raise_(progressDialog)
# si 'Stop' a été pressé dans la boite de dialogue, quitte la boucle
if progressDialog.wasCanceled():

angle = 360
# attend un peu avant d'effectuer I'étape suivante
time.sleep(timeout)

Lage20surco




